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Predgovor

Prva saznanja o projektiranju mostova stekao sam na Cetvrtoj godini Grade-
vinskog fakulteta u Mostaru. Kod profesora Svetozara Nikolica i Muhameda
Efice naucio sam osnove o metalnim i betonskim mostovima. Krajem osam-
desetih godina proSlog stoljeca, pri izradi magistarskog rada iz podrucja dje-
lomi¢no prednapetih konstrukcija kod mentora profesora Zvonimira Marica,
proSirio sam spoznaje o prednapetim mostovima. Medutim, ni slutio nisam da
¢e mi dobivena teorijska znanja tako brzo zatrebati.

Zanesen poslovima na izradi doktorskog rada iz podrucja betona visokih ¢vr-
stoca, uz veliku podrsku profesora Vinka Rogica i kolege Marija JuriSic¢a, nisam
ni primijetio kako dolazi rat u nas grad. Prve eksplozije granata po mom na-
selju vratile su me u ratnu zbilju. Grad se razara velikom brzinom, a posebno
teSko primam rusenje mostarskih mostova. U ljeto 1992. godine uklju¢en sam
u rad Grupe za mostove koja je formirana pri Javnom poduzecu za obnovu i
izgradnju Mostara. Grupa od petnaestak inzenjera u vrlo je kratkom roku izra-
dila projekte za Sest privremenih mostova u Mostaru i blizoj okolici. Nastavak
rata zaustavio je realizaciju ovih projekata, ali je kod mene trajno ostao inte-
res za projektiranjem mostova.

0Odmah nakon rata uklju¢en sam u projektiranje prilikom izrade Bailey mosta
u Vojnom. Angaziran sam i kao nadzorni inZzenjer kod obnove Carinskog mosta
u Mostaru. Projektiranje mosta preko rijeke Mlade kod Veljaka bio mi je prvi
znacajniji projekt mosta. Medutim, pravu prigodu dobio sam pri izradi pro-
jekta za obnovu porudenog mosta u Capljini. Naime, potetkom 1997. godine
obranio sam doktorski rad i dobio poziv da zajedno s mladom ekipom inze-
njera iz poduzeca Integra projektiram most u Capljini. lako cijeli tim nije imao
iskustvo za projektiranje ve¢ih mostova, hrabro je usao u ovaj projekt. Prve
dvojbe priizboru dispozicije mosta svladao sam uz pomo¢ mentora Zvonimira
Marica. Na moju zalost, on ubrzo nakon toga odlazi u diplomaciju.
Najveciizazov kod projektiranja ¢apljinskog mosta bio je iznenadujuci geoteh-
nicki profil. On je znacajno odstupao od profila iz projekta porusenog mosta.
Zahvaljujudi velikom znanju i iskustvu profesora Pere Marijanovica izabran je
odgovarajuci nacin temeljenja mosta.



Iskustvo i znanje koje sam dobio projektiranjem ¢apljinskog mosta donijeli su
mi mogucnost izrade novih projekata mostova. Posebno bih izdvojio dva veca
mosta preko rijeke Neretve. To je most Vojno-Potoci i novi most kod Sjevernog
logora u Mostaru. Medutim, nije bilo znacajne razlike pri projektiranju velikih
mostova ili nekih manjih mostova koje sam radio. Zadovoljstvo poslije izgrad-
nje malih mostova, kao $to su most u Gra¢acu, most Cizmica Luka ili sanacije
mostova Dindo i starog austrougarskog mosta u Grabu, bilo je isto kao i kod
izgradnje velikih mostova.

U ovoj su knjizi prikazani samo mostovi koje sam projektirao i koji su izgra-
deni. Postoji nekoliko projekata mostova koje sam izradio, ali mostovi nisu
izvedeni. Najzna&ajniji takav projekt je raskrizje cesta M17 i M6 u Capljini.
Projektiranje mostova u izravnoj je vezi s mojim aktivnostima na probnim is-
pitivanjima mostova i reviziji projekata mostova. Bio sam angaziran kao dio
nadzornog tima kod izgradnje kula Starog mosta u Mostaru, a takoder sam
izradio reviziju skele za Stari most. Medutim, to je tema za neku drugu knjigu.
Na kraju, dugujem veliku zahvalnost svom bliskom kolegi Ivi Colaku, bez kojeg
bi ova knjiga bila nesto sasvim drugo.

Mostar, prosinca 2015.

Mladen Glibi¢
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VALJA NAMA PREKO...

Uvod

Most preko rijeke Neretve u Capljini porusen je tijekom rata 1992. godine.
Projekt novog mosta izradilo je poduzece Integra iz Mostara.

o —

Slika 1.1: Izrada zagata
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1. Cestovni most preko rijeke Neretve u Capljini

Voditelj projekta: prof. dr. sc. Zvonimir Maric¢

Projektant: doc. dr. sc. Mladen Glibi¢

Revidenti: Boris Kobojevi, d. i. g., mr. sc. Emir Masni¢, d. i. g.
i Muhamed Halepovi¢, d. i. g.

Investitor: Vlada Federacije BiH

Izvodati radova:  GP Neretva iz Capljine i ZGP iz Sarajeva

Konstrukcija porusenog mosta

Poru$eni most u Capljini nalazio se u uzem gradskom podru¢ju na cestovnom
pravcu Ljubuski-Capljina-Stolac. Izgraden je 1972. godine.

Projekt mosta izradio je Institut za ispitivanje materijala SRS iz Beograda 1971.
godine. Projektanti mosta bili su Bosko Petrovic . d. i. g., MiloS Bani¢, d. i. g. i
mr. sc. Mihailo Muravljov, d. i. g.

Podloge za projektiranje bile su: Geodetske podloge - Jadran sliv iz Mostara,
Geotehnicki izvjeStaj - Zavod za rudarska geoloska istrazivanja iz Mostara,
Studija o izboru otvora mosta na rijeci Neretvi kod Capljine - Zavod za hidro-
tehniku iz Sarajeva, Urbanisti¢ke podloge grada Capljine - Urbanisti¢ki zavod
iz Sarajeva.

Most je izgraden od prednapetog betona i imao je ukupnu duzinu 393 m. Kol-
nik je na mostu bio Sirine 7 m, a nogostupi 2x2.25 m. Most je imao dvostrani
poprecni nagib od 2.5 %. Sastojao se od tri konstruktivne cjeline. Prvi dio mo-
sta bila je kontinuirana prednapeta greda raspona 4x40 m. Drugi sredisnji dio
mosta bila je prednapeta kontinuirana greda raspona 40+84+40 m. DuZinu
najveceg raspona uvjetovala je Sirina nereguliranog korita Neretve. Tredi dio
mosta na ulazu u grad na desnoj obali, bila je kontinuirana prednapeta greda
raspona 3x23 m. Niveleta mosta odredena je prometnim rjeSenjem krizanja s
magistralnom cestom M17 na lijevoj obali i zahtjevom da se na desnoj obali
ostavi slobodni profil za Setnicu na nasipu uz rijeku.

Prvi dio mosta bio je kontinuirani gredni most 4x40 m i sluZio je kao prilaz
glavnom rasponu s istocne obale Neretve. Ovaj dio mosta bio je u uzduznom
nagibu 2.04 %. U poprec¢nom presjeku most se sastojao od tri nosaca s gor-
njom plo¢om debljine 15 cm i donjom tlacnom plo¢om iznad srednjih stupova.
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VALJA NAMA PREKO...

Tri nosaca uradena su kao predgotovljeni prednapeti nosaci monolitno pove-
zani s gornjom i donjom plo¢om betoniranjem na samom mostu. Visina nosa-
Ca bila je ista kao visina mosta u krajnjim poljima glavne konstrukcije mosta.
Most je isto izgledao na spoju prvog i drugog dijela. Kontinuitet nosaca izve-
den je s prednapetim kablovima kroz kolnicku plocu.

Glavni raspon bio je okvirni most sanducastog poprecnog presjeka raspona
40+84+40 m. Spoj grede i stupova nije bio monolitan. Visina sanducastog
presjeka iznad srednjih oslonca bhila je 354 cm, dok je u sredini najveéeg ras-
pona i na krajnjim osloncima bila 154 cm. Ovaj dio mosta izgraden je slobod-
nim prijepusnim nacinom gradenja.

Tredi raspon je kontinuirani gredni most raspona 3x23 m u uzduznom nagibu
od 4.05 %. Izveden je od predgotovljenih prednapetih nosaca T oblika koji su
iznad oslonca kontinuirani. Svi rasponi izradeni su od prednapetog betona MB
45 i koriSten je sustav prednapinjanja IMS s kablovima za prednapinjanje 16 @
7 s naprezanjem kidanja armature od 1600 MPa.

Prvi, peti i Sesti rijecni stupovi bili su temeljeni pomocu dubokih betonskih bu-
nara, dok su ostali temeljeni plice na temeljima samcima. Svi temelji fundirani
su u sloju Sljunka, a neki su betonirani pod vodom.

Pocetkom rata, 1992. godine, most je srusen miniranjem drugog i treceg ri-
jecnog stupa za dio mosta 4x40 m. PoSto je most bio kontinuirana greda nije
doslo do prekida kolnicke konstrukcije vec su se formirali plasticni zglobovi i
most se oslonio na tlo. Tek je ruSenje rije¢nog stupa na lijevoj obali glavnog
dijela mosta dovelo do rusenja lijeve polovice glavnog dijela mosta i do rotaci-
je desnog dijela glavnog mosta oko stupa na desnoj obali. Treci dio mosta na
desnoj obali Neretve nije znacajnije oStecen.
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Slika 1.4: Pogled na poruSeni most na desnoj obali
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1. Cestovni most preko rijeke Neretve u Capljini

RjeSenje novog mosta

Novi most sastoji se od tri konstrukcijske cjeline. Te su cjeline: kontinuirani
gredni most 5x32 m, okvirni most 40+84+40 m i kontinuirana greda 3x23 m
koja je neosteceni dio starog mosta.

Na spojevima srednjeg mosta s krajnjim mostovima predvidena je izgradnja
stubiSta koja omogucuju silazak na obale Neretve.

Niveleta, Sirina kolnika i nogostupa i poprecni nagib mosta isti su kao i kod
srusenog mosta. Medutim, ostali su elementi mosta izmijenjeni i prilagodeni
novim zahtjevima za nosivost i uporabljivost, ve¢em opterecenju, tehnologiji
izvodenja i posljedicama rusenja staroga mosta.

Novi most projektirao se za prometno opterecenje po njemackim normama
DIN 1072.

Slika 1.5: Zaokretanje mosta oko stupa na desnoj obali
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Prije projektiranja novog mosta izvrSena je analiza mogucnosti podizanja
desne polovice glavnog dijela mosta. Analizu je uradio IGH Zagreb, odjel za
mostove, pod vodstvom prof. dr. sc. Zvonimira Mari¢a. Ova analiza odbacila
je racionalnu mogucnost spasavanja dijela glavnog raspona mosta. Takoder,
izvedena je provjera stanja temelja ispod stupova porusenog dijela mosta
4x40 m. Strucnjaci tvrtke SPP iz Varazdina uradili su pod vodstvom prof. dr.
sc. Pere Marijanovica i doc. dr. sc. lvana Baturica seizmicku refrakciju temelja.
Rezultati su pokazali kako su temelji pri ruSenju mosta oSteceni i ne mogu se
koristiti. Zbog toga je izvrSeno smanjenje raspona prvog dijela mosta kako bi
se izbjeglo temeljenje na mjestu starih temelja.

Slika 1.6: Ispitivanje temelja starog mosta

Izraden je novi geotehnicki elaborat sa znatno dubljim buSenjima nego za prvi
iz 1970. godine. Rezultati buSenja bili su dosta iznenadujuci. Kod srediSnjeg
dijela mosta ispod slojeva pijeska i dobro nosivog Sljunka, na dubinama od 10
do 15 m, pronadeno je glinovito tlo mnogo manje nosivosti. Glavni temelji sta-
rog mosta uradeni su na bunarima koji su ispod sebe imali jos samo nekoliko

18



1. Cestovni most preko rijeke Neretve u Capljini

metara sloja Sljunka. OCekivalo se, u skladu s iskustvima na gradenju mosta u
Zitomislicu na Neretvi, koji je desetak kilometara uzvodno, da s dubinom tlo
postaje sve bolje, pa nisu uradene dublje busSotine. Slojevi stijena izbuSeni su
na dubinama od 20 do 40 m s nagibom od lijeve prema desnoj obali Neretve.
Zbhog toga se odlucilo raditi temeljenje stupova na pilotima, duzine 20 do 33
m, na cijeloj duzini mosta.

Most izmedu 0si 116 (5x32 m)

Rasponski sklop je kontinuirani rostilj preko pet polja gdje je svaki duZine
32 m. Osnovni dijelovi rasponskog sklopa su prethodno izradeni djelomi¢no
prednapeti | nosaci sa Sirokom gornjom pojasnicom. U popre¢nom smjeru
rasporedena su po Cetiri glavna nosaca. Na njih se betonira kolnicka ploca
debljine 22 cm.

Poprecni nosaci izradeni su samo iznad stupova gdje se pomocu tri elasto-
merna lezaja oslanjaju na naglavne grede stupova. Kontinuiranost raspon-
skog sklopa ostvaruje se samo uzduznom rebrastom armaturom postavlje-
nom u kolni¢ku plocu iznad oslonaca.

Visina predgotovljenih nosaca je 167 cm, Sirina gornje pojasnice 140 cm, do-
nje pojasnice 60 cm, a Sirina hrbata je 20 cm. Armatura predgotovljenih uz-
duznih nosaca je RA 400/500, a kvaliteta betona je MB 45. Predgotovljeni
nosaci su s naknadnim prednapinjanjem. U projektu je bio predviden sustav

19



VALJA NAMA PREKO...

prednapinjanja BBR CONA COMPAKT s kablovima od 12 uzadi @ 0.5 “ kvalitete
Celika 1660/1860 MPa. Kod kolnicke ploCe i poprec¢nih nosaca kvaliteta beto-
na je MB 40, a armatura je RA 400/500.

Poslije uklanjanja porusenog mosta u osi 1 ostao je neoStecen stari upornjak,
tako da se veci dio stupa i temelj upornjaka koriste i u novom rjesenju. Svi
novi dijelovi upornjaka imaju kvalitetu betona MB 30, osim konzolnih plo¢a na
krilima koje imaju kvalitetu betona MB 40. Na naglavnoj gredi predvidena su
tri elastomerna lezaja.

Prijelazna ploca izvodi se na Citavoj Sirini izmedu krila upornjaka duzine 350
cm i debljine 25 cm. Kvaliteta betona ove ploce je MB 30 i armatura je RA
400/500.

RijeCni stupovi sastoje se od dva kruzna stupa promjera 140 cm na osnom
razmaku od 500 cm. ZavrSetak stupova ¢ini naglavna greda duzine 910 cm,
visine 150 ¢cm i trapeznog poprecnog presjeka Sirine donjeg ruba 200 cm, a
gornjg ruba grede 240 cm. Sirina naglavne grede omogucuje montazu glavnih
nosaca bez posebne pomocne konstrukcije. Kvaliteta betona u stupovima i
naglavnoj gredi je MB 30, dok je armatura RA 400/500.

Izad stupa u osi 6 susrecu se mostovi 5x32 m i 40+84+40 m pa Se U 0voj 0Si
na naglavnoj gredi nalaze i lezaji za oba mosta.

Unutar osi mosta 2 do 6 stupovi prelaze u armiranobetonske pilote promjera
150 cm. Duhina pilota je od 20 m do 24 m. Piloti se buSe najve¢im dijelom kroz
sloj Sljunka i na dnu ulaze oko 450 cm u sloj stijene. Na vrhu pilote u jednoj osi
mosta povezuje armiranobetonska vezna greda dimenzija 150x150 cm. Kvali-
teta betona za pilote i ovu gredu je MB 30 i armatura je RA 400/500.

20



1. Cestovni most preko rijeke Neretve u Capljini

Most izmedu osi 6110 (40+84+40 m)

Rasponski sklop je okvirna sanducasta konstrukcija raspona 40+84+40 m sa
zglobnom vezom za krajnje stupove. Niveleta mosta ostaje ista kao kod poru-
Senog mosta. Intrados mosta je paraboli¢no oblikovan sa promjenom visine
od 192 cm do 404 cm. Najveca visina poprecnog presjeka je iznad oslonaca
kod osi mosta 7 i 8 (I/d = 20), dok je u sredini velikog raspona i iznad stupova
kod osi mosta 6 i 10 najmanja (I/d = 44). Debljina gornje ploce je duz ¢itavog
mosta ista, dok u popre¢nom smjeru ploca prati poprecni pad mosta pa ima
promjenjivu debljinu, od 20 cm na kraju konzole do 26 cm na sredini sandu-
ka. Donja plo¢a sanduka ima razli¢itu debljinu, od 50 cm do 18 cm. Takoder, i
bocni zidovi sanduka imaju promjenjivu debljinu od 62 cm iznad oslonca kod
0si mosta 7 8 do 24 cm iznad oslonaca kod osi mosta 6 i 10 u sredini velikog
raspona. Rastojanje izmedu vanjskih povrsina zidova sanduka je isto duz mo-
staiiznosi 634 cm.

Most se u osi 6 oslanja na zajednicki stup s mostom 5x32 m. U 0si 7 i 0si 8 most
se preko dva betonska zida oslanja na istom mjestu gdje i stari most. Slobodni
razmak izmedu zidova je 260 cm kako ne bi dolazilo do hvatanja granja pri
velikim vodama i da bi bilo povoljnije opterec¢enje naglavne ploce pilota. Ovi
zidovi Sirine 634 cm i debljine 70 cm prolaze kroz cijeli betonski sanduk mo-
sta. U betonskom sanduku mosta rade se jos tri betonske dijafragme kod osi
6,9110.

Za oslanjanje mosta na stupove kod osi 6 i 9 predvidena su po tri elastomerna
leZaja. Kvaliteta betona je MB 45 dok je predvidena armatura RA 400/500.
Projektirani sustav za prednapinjanje je BBR CONA COMPACT s uzadima 12 @
0.5 “. Kvaliteta Celika za prednapinjanje je 1660/1860 MPa.

Kod osi 7 i 8 po dva armiranobetonska zida oslanjaju se na naglavnu plocu
pilota koja je debela 250 cm. Temeljenje stupova predvideno je na Sest ar-
miranobetonskih pilota promjera 150 cm i dubine 33 m u osi 8, dok je u osi 7
dubina 22 m. Piloti su na osnom razmaku od 700 cm kako bi se izbjegli ostaci
temelja porusenog mosta.

Kvaliteta betona naglavne ploce je MB 45, dok je kod pilota MB 30. Predvida
se armatura RA 400/500 u pilotima i naglavnoj ploci.
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U osi mosta 9 gradi se novi temelj kako bi se izbjeglo oslanjanje novog mosta
na stari stup i temelj u osi 10. Ovaj temelj je armiranobetonski plitki temelj
samac dimenzija 1000x300x100 cm. On se temelji na istoj dubini kao Sto je
temeljen postojeci stup u osi 10. Kvaliteta betona je MB 30 i armatura RA
400/500.

Predvideno je da se srediSnji raspon od 84 m gradi slobodnim prijepusnim
nacinom gradnje, dok se krajnji rasponi od 40 m rade na skeli. DuZina mosta
koja se radi u jednoj fazi je do 5 m. Projektirano trajanje izgradnje jedne faze
je deset dana.

Most 3x23 m

Ovaj je most, prilikom ruSenja starog mosta, pretrpio samo manja oStecenja.
Na njemu se predvidaju samo radovi potrebni da se uporabljivost ovog mosta
dovede na zadovoljavajucu razinu i radovi potrebni da se objedini oprema
Cijelog mosta.

Pomost i oprema mosta

Za izolaciju kolovozne ploce i plo¢a duz krila upornjaka projektirana je hi-
droizolacije od hitumeniziranih samoljepljivih izolacijskih traka debljine 2,3
mm. Predvideno je izvodenje vijenca mosta od montaznih armiranobetonskih
elemenata.

Sa svake strane kolnika projektiran je nogostup Sirine 220 cm izdignut 21 cm
iznad razine kolnika u nagiba 1% prema kolniku. Zbog potrebe vodenja insta-
lacije u svakom nogostupu projektirano je postavljanje cetiri PVC cijevi pro-
mjera 110 mm i jedne cijevi promjera 70 mm.
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Slika 1.8: Presjeci novog mosta
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Kolnicki zastor izraduje se u dva sloja: donji zastitni sloj AB 8 debljine 3 cm i
gornji habajuci sloj AB 11 debljine 4 cm.

Projektirana ograda je sastavljena od hladno oblikovanih polovina I profila i
cjevastih profila. Naslon ograde izraden je od inoks celi¢nog profila.
Prijelazne naprave projektirane su u osima mosta 1, 6 i 10. Zbog velikih tem-
peraturnih razlika kroz godinu, visoke seizmicke zone i jednoli¢nosti izrade,
odabrana je ista prijelazna naprava KT-160.

Preko mosta ostavljena je mogucnost prelaska dva cjevovoda promjera 500
mm.

lzgradnja mosta

Most se poceo graditi 27. listopada 2000. godine. Izvodac radova bio je kon-
zorcij ZGP iz Sarajeva i GP Neretva iz Capljine. Nadzor je vodilo poduzece In-
tegra iz Mostara.

Tokom izgradnje doslo je do promjena na mostu u odnosu na projektno rje-
Senje. Na prijedlog izvodaca, uz prihvacanje investitora, izmijenjen je sustav
prednapinjanja mosta. Projektirani sustav zamijenjen je s IMS sustavom.
Takoder, prihvac¢ena je promjena nacina izgradnje glavnog raspona mosta.
Slobodna prijepusna gradnja nije izvedena pomocu krletki s mosta, vec su
postavljene tri Celi¢ne reSetke koje su prihvacale tezinu izgradnje svake faze
mosta. Ove reSetke su, zbog smanjenja raspona, bile oslonjene na privremene
stupove u koritu rijeke. Pomocni stupovi temeljeni su preko lebdecih pilota u
sloju Sljunka. Poslije izgradnje glavnog mosta reSetke su podignute pomocu
autodizalica na most, a pomocni su stupovi poruseni.
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1. Cestovni most preko rijeke Neretve u Capljini

Slika 1.10: Navlacenje predgotovljenih nosaca na dijelu mosta 5x32 m
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Slika 1.11: Izgradnja pilota na lijevoj obali ispod stupa glavnog raspona
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Slika 1.13: Ispitivanje mosta
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Slika 1.14: Otvaranje mosta

Tokom izgradnje doSlo je do problema pri betoniranju jednog pilota ispod
glavnog stupa na desnoj obali Neretve (0s 8). Ostvarena kvaliteta betona pri
vrhu pilota je znatno manja od projektirane MB 30. Zbog velike sile prianjanja
muljevitog tla za zastitnu ¢eli¢nu kolonu, nije se kolona uspjela izvuci iz tla.
Tako se dobio jedan krajnji pilot sa zastitnom celicnom kolonom i slabijim
ugradenim betonom. Zbog skupog postupka sanacije ovog pilota izvrsen je
proracun temelja s pilotom manje. Ovo je dovelo do povecanja armature u
naglavnoj ploci pilota.

Nisu izvedena projektirana stubiSta, a novac predviden za njihovu izgradnju
koriSten je za izgradnju podvoznjaka na lijevoj obali neposredno prije ovog
mosta. Most je ispitao Gradevinski fakultet SveuciliSta u Mostaru, te je pusten
u promet 13. ozujka 2002. godine.
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Uvod

Za most preko rijeke Neretve u Mostaru, koji povezuje gradsku Aveniju na
desnoj obali s magistralnom cestom M17 Sarajevo-Mostar na lijevoj obali, ura-
den je glavni projekt u razdoblju od 1983. do 1992. godine. Projekt je izradio
Institut za ispitivanje materijala iz Beograda, odgovorni projektant bio je Mi-
loS Banic, d. i. g. Reviziju projekta obavio je prof. Vukasin Acanski, d. i. g., Cije
su primjedbe utjecale i na novo rjeSenje mosta. Petnaest godina poslije, novi
zahtjevi investitora doveli su do izrade novog projekta za ovaj most.
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Slika 2.1: Polozaj mosta na novom regulacijskom planu Sjevernog logora

Novi glavni projekt glavnog i prilaznog mosta uradilo je poduzece Integra iz
Mostara (2008. godine za glavni, a 2011. za prilazni most).
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Reviziju projekata mostova uradilo je poduzece Interprojekt iz Mostara. Pro-
jektant mostova je hio izv. prof. dr. sc. Mladen Glibi¢, a revident prof. dr. sc.
Zlatko Maglajli¢. Nadzor i kontrolu kvalitete izvrsila je tvrtka IGH-Mostar.
Most je gradski sa Cetiri kolnicke trake, sa srediSnjom razdjelnom trakom i sa
svake strane kolnika je nogostup Sirine 210 cm. Konstrukcija mosta sastoji se
od konstrukcije glavnog mosta i konstrukcije prilaznog mosta na desnoj obali
Neretve.

Most je gradilo poduzece Hering iz Sirokog Brijega. Izgradnja mosta zapolela
je u ljeto 2008. godine. Most je trebao biti zavrSen za dvije godine, ali zbog
nedostatka novcanih sredstava u vise navrata dolazilo je do prekida gradnje.
Krajem 2010. godine gradiliSte je bilo poplavljeno vodama koje su bile viSe od
stogodisSnjih. Krajem 2012. godine most je konstruktivno zavrsen, dok zbog
nedostatka novca joS nisu zavrseni svi radovi na mostu i prilaznim cestama te
on nije pusten u promet, do dana pisanja ovog teksta (prosinac 2015.). Grade-
vinski fakultet Sveucilista u Mostaru izvrsio je 23. travnja 2013. godine ispiti-
vanje mosta.

caalt ¥ e

Slika 2.2: Poplava 2010. godine
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ObrazloZenje odabranog rjesSenja mosta

Zbog promjene prometnog rjeSenja za novi most, u odnosu na most koji je
prethodno projektiran, doslo je do promjene nagiba nivelete, a i novo rjesenje
trazi da se prijelazna krivina prometnice jednim dijelom nalazi na mostu. Ta-
koder, doSlo je do promjene poprecnog presjeka mosta. Most je prosSiren 90
cm, dok su se zbog zahtjeva novih norma morale promijeniti dimenzije nekih
dijelova mosta. Povecana je minimalna visina mosta sa 164 na 200 c¢m, a i
najmanja debljina rebra sanduka s 20 na 35 cm.

Raspon konstrukcije starog rjeSenja mosta je bio 21+70+21 m. Ovaj odnos ras-
pona pravio je probleme zbog negativne reakcije na upornjacima mosta. Sila
podizanja se preko vertikalnih prednapetih greda u upornjaku predavala po-
vecanom temelju upornjaka. Medutim, iskustva s drugih izgradenih mostova
pokazala su da je ovakvo rjeSenje loSe.

Kako bi se izhjegla negativna reakcija u krajnjim osloncima mosta kod novog
projekta uradene su dvije stvari. Povecani su krajnji rasponi s 21 na 30 m uz
zadrzavanje srednjeg raspona od 70 m. PoSto ova mjera nije bila dovoljna,
uradeno je i povecanje tezine mosta u blizini krajnjih oslonaca mosta. Poveca-
nje tezine postignuto je s povecanjem debljine elemenata sanduka. Izraden je
i debeli poprecni nosac na Citavoj Sirini mosta iznad lezajeva, ali se joS morao
izraditi nad donjom plo¢om betonski uteg debljine 50 cm na krajnjem dijelu
mosta na duzini od 950 cm. Na ovaj nacin, za sve faze gradenja i sve vrste
opterecenja, dobila se dovoljno velika pozitivna reakcija na lezajevima, a nije
sprijeeno horizontalno pomicanje mosta.
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Slika 2.3: Poprecni presjeci prvog i izvedenog mosta
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NOVI MOST

Slika 2.4: Krajnje polje prvog i izvedenog mosta

SrediSnji raspon mosta od 70 m ostao je isti, jer investitor nije dopustio pove-
¢anje ovog raspona zbog znatnog povecanja troskova izgradnje mosta. Razlog
zbog Cega je bilo razmisljanja za povecavanjem i ovog raspona je odmicanje
temelja rije¢nih stupova od rubova obale Neretve.

Zbog promjene nivelete prometnice novo rjeSenje mosta je iza os Ul na desnoj
obali Neretve dobilo potrebu za prilaznim mostom da bi se izbjegla izrada
visokih nasipa i da bi se dobilo arhitektonski prihvatljivo rjeSenje gradskog
mosta. Zhog ovoga se upornjak iz starog projekta na osi Ul pretvorio u zajed-
nicki stup kod novog projekta.
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islok

Slika 2.5: Uzduzni presjek prvog i izvedenog mosta
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Novi je most projektiran po Propisima za optere¢enje mostova iz 1991. godine,
Pravilniku za beton i armirani beton 1987. godine, Nacrtu Pravilnika za pred-
napeti beton 1990. godine i Prijedlogu Pravilnika o tehni¢kim normativima
za projektiranje i proracun inzenjerskih objekata u seizmickim podrucjima iz
1987. godine.

Glavni most

Rasponski sklop je okvirna sanducasta konstrukcija raspona 30+70+30 m sa
zglobnom vezom za krajnje stupove. Intrados mosta, kod sva tri raspona, je
segment kruga polumjera R=51103.71 m. Uzduzni pad mosta je 0.5 % u smjeru
zapad istok. Poprecni nagib mosta je najvecim dijelom 2.5 %, dok se mijenja
samo na dijelu mosta koji je u prelaznoj krivini.

Slika 2.6: 1zrada mosta u fazi Il
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2. Novi most preko rijeke Neretve u Mostaru

Najveca visina popre¢nog presjeka mosta je nad rije¢nim stupovima S1i S2 i
iznosi 320 cm, dok je u sredini velikog raspona najmanja od 200 cm. Visina
mosta iznad upornjaka U2 i krajnjeg stupa U1 je 202,45 cm.

Sanducasta konstrukcija mosta ima dvije komore, odnosno postoje tri rebra
u sanduku mosta. Sanduk ima nepromjenjivu Sirinu od 1260 cm. Donja strana
sanduka prati nagib gornje, tako da je ista visina sva tri rebra sanduka.
Debljina gornje ploce je ista uzduz cijelog mosta i iznosi 25 cm. Konzolni dio
ploce je u popre¢nom smjeru promjenjive debljine od 22 do 45 cm. Donja plo-
¢a sanduka ima razli¢itu debljinu. Najveca debljina ploce je nad rije¢nim stu-
povima S1iS2iiznosi 50 cm. Ova se debljina linearno smanjuje do vrijednosti
od 20 cm u sredini velikog raspona. Kod boc¢nih raspona debljina donje ploce
se linearno smanjuje do 35 cm i zbog problema podizanja zadrzava se debljina
donje ploce sve do krajeva mosta. Takoder, rebra sanduka imaju promjenjivu
debljinu, najvecu od 60 cm nad rije¢nim stupovima S1 i S2 i najmanju od 30
cm u sredini velikog raspona. Zadebljanje rebara vrsi se s unutarnje strane
tako da je nepromjenjiva Sirina sanduka mosta uzduz cijelog mosta.

Most se u osi U1 oslanja na zajednicki stup sa prilaznim mostom. Ovaj stup se
sastoji od dva armiranobetonska zida debljine 50 cm koja su na vrhu poveza-
na armiranobetonskom plo¢om debljine 40 cm.

Zbog problema podizanja, a i zbog sidrenja kablova gornje ploce sanduka,
poprecni nosac je i iznad stupa U1 izveden na cijeloj Sirina.

RijeCni stupovi S1 i S2 su monolitno vezani sa sandukom mosta i elasti¢no
su upeti u temeljne trake. Sirina armiranobetonskih zidova ovih stupova je
jednaka Sirini sanduka mosta i iznosi 1260 cm. Da bi se poboljSao op¢i izgled
mosta zidovi ovih stupova su uradeni iz dva dijela. Sirina zidova stupa je po
540 cm sa sredisnjim otvorom od 180 cm. Debljina zidova je 80 cm. Ovi zidovi
imaju zajednicki temelj, a takoder su u sanduku mosta povezani zajednickom
armiranom dijafragmom.
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Slika 2.7: Izrada mosta u fazi VI

Za oslanjanje mosta na stupove u osima U2 i Ul predvidena su tri loncasta
lezaja nosivosti 3000 kN. Lezajevi su uzduzno pomicni, dok poprecne sile
prenose na konstrukciju stubista. Kvaliteta betona je MB 45, dok je obi¢na
armatura B500B. Sustav za prednapinjanje je DYWIDAG s uzadima 12 @ 0.62.
Kvaliteta Celika za prednapinjanje je 1570/1770 MPa.
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Prilazni most

Promjena nivelete prometnice kod novog rjeSenje glavnog mosta je iza osi
Ul na desnoj obali Neretve, dovela do potrebe za prilaznim mostom da bi
se izbjegla izrada visokih nasipa i da bi se dobilo arhitektonski prihvatljivo
rieSenje gradskog mosta. Zbog ovoga se upornjak iz starog projekta glavnog
mosta na osi U1 pretvorio u zajednicki stup kod novog projekta. Prilazni most
je projektiran na trasi ceste u duzini oko 60 m.

PoSto je ovaj most nastavak glavnog mosta preko rijeke Neretve, njegovi pro-
jektni elementi usuglaseni su s glavnim mostom i zahtjevima same ceste.

Slika 2.8: Armatura ploce prilaznog mosta
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Tip rasponske konstrukcije, izbor gradiva, tehnic¢ko i tehnolosko rjeSenje, na-
¢in ra¢una mehanicke stabilnosti i otpornosti, detalji gornjeg i donjeg ustroja
gradevine, estetsko oblikovanje, omjer visine stupova i veli¢ine raspona, oda-
brani su tako da konstrukcija u potpunosti zadovolji posebne uvjete gradenja,
bude oblikovno prihvatljiva, tehnic¢ki opravdana, ekonomic¢na, funkcionalna,
trajna, jednostavna i jeftina za odrzavanje.

Rasponski sklop je okvirna plocasta konstrukcija raspona 19+20+19 m s mo-
nolitnom vezom sa stupovima i upornjakom. Uzduzni pad mosta je 0.5 % u
smjeru zapad-istok. Poprecni nagib mosta je promjenljiv od 3.01 % do 3.52 %
jer se prilazni most nalazi u krivini ili prelaznici.

Monolitna armiranobetonska kontinuirana ploc¢a preko tri raspona je stalne
debljine od 100 cm. Ploca na rubovima zavrsava boc¢nim konzolama duljine
2,33 m, koje su promjenljive debljine od 22 do 37 cm.

Ploca je armirana rebrastom armaturom B500B i ima kvalitetu betona MB
40.

Srednji stupovi su monolitno vezani s ploCom mosta i elasti¢no su upeti u te-
meljne trake. Sirina armiranobetonskih zidova ovih stupova je jednaka irini
rije¢nih stupova glavnog mosta i iznosi 1260 cm. Kako bi se poboljSao opci
izgled mosta zidovi ovih stupova, kao i kod glavnog mosta, su izvedeni iz dva
dijela. Sirina zidova stupa je po 540 cm sa sredi$njim otvorom od 180 cm.
Debljina zidova je 60 cm. Ovi zidovi imaju zajednicki temelj. Kvaliteta betona
je MB 40 dok je armatura B500B.

Temelji

Ispod svih stupova oba mosta izvedeni su trakasti armiranobetonski temelji
trapeznog poprecnog presjeka. Dimenzije temelja odredena su da zadovolje
dopusStena naprezanja u tlu iz geomehanitkog elaborata.

Temeljenje je uradeno ukopavanjem do dobro nosivih slojeva rije¢nog konglo-
merata. Dubine ukopavanja kroz loSije tlo su od 4,5 do 5,0 m.

Temelji stupova i upornjaka su od betona MB 30. Armatura je od betonskog
rebrastog Celika B500B.
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Kod temelja ispod rije¢nog stupa na lijevoj obali uradena su kosa pasivna si-
dra duzine 12 m. Ovaj stup temeljen je na plitkoj temeljnoj armiranobetonskoj
ploci na slojevima povezanih konglomerata i bre¢a. Medutim, na lijevoj obali,
blize toku rijeke, vidljiva je pojava izdvojenih blokova konglomerata. Ovdje
su nepovezani pjeskoviti materijali isprani protokom podzemne vode te su se
formirale konzole konglomerata koje vremenom popustaju. Ova pojava moze
biti Stetna za temeljni sustav mosta.

Takoder, u ovakvim terenima mogu se ocekivati i veci prazni prostori ili na-
knadno zapunjeni zemljanim materijalima. Posto se jedan vrh temeljne ploce
primice rubu ovakve obale na udaljenost od samo 2 m iz razloga predostroz-
nosti uradena su ova pasivna sidra. Zbog smanjenja procjedivanja vode ispod
temelja izvrSena je zasStita obale uz upornjak pomocu torkret-betona.

Slika 2.9: 1zrada temelja rije¢nog stupa na lijevoj obali
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Na lokaciji mosta rijeka cini lijevi zavoj, Sto ukazuje na Cinjenicu kako je lijeva
obala kompaktnija u geomehanitkom smislu, te se tok rijeke ,odbija“ prema
desnom boku, slabijih mehanickih svojstava. Zbog toga je predvidena zastita
desne obale u blizini rijeCnog stupa mosta izgradnjom nabacaja od velikih
kamenih gromada.

Pomost i oprema mosta

Za izolaciju kolovozne ploce i ploCa uzduz krila upornjaka predvidena je hi-
droizolacija od bitumeniziranih samoljepljivih izolacijskih traka WOLFIN GWSK
debljine 2.3 mm. Na izvedenu hidroizolaciju ugraduje se zastitni sloj asfalt be-
tona debljine 4 cm na dijelu kolnika, odnosno sloj cementnog morta debljine
2 cm na dijelu ispod nogostupa.

Vijenac mosta predviden je od predgotovljenih armiranobetonskih elemenata
od betona MB 30 i armatura B500B. Sa svake strane kolnika predviden je no-
gostup Sirine 210 c¢m izdignut za 20 cm iznad razine kolnika i u nagibu 2.4%
prema kolniku.

Zbog potrebe vodenja instalacije, u svakom nogostupu predvideno je postav-
ljanje Cetiri PVC cijevi promjera 110 mm i jedne cijevi promjera 70 mm. Na di-
jelu nogostupa kao zastitni sloj hidroizolacije izvodi se cementni mort deblji-
ne 2 cm. Nakon toga i montaze vijenaca mosta postavlja se betonski rubnjak
dimenzija 20/26 cm.

Prostor izmedu rubnjaka i vijenaca ispunjava se konstruktivno armiranim be-
tonom. Kao zavrsni sloj izvodi se asfalt debljine 5 cm, a sljubnice Sirine 1 cm
izmedu vijenaca i zavrSnog sloja i rubnjaka zapunjavaju se bitumenskom ma-
som za zalijevanje. Kolnicki zastor izraduje se na Citavoj Sirini izmedu rubnja-
ka i to u dva sloja: donji zastitni sloj AB 8 debljine 4 cm i gornji habajuci sloj AB
11 debljine 4 cm. Uz rubnjake i prijelazne naprave ostavljaju se sljubnice Sirine
2 cm i dubine do hidroizolacije koje se kasnije popunjavaju bitumenskom ma-
som za zalijevanje spojnica.
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Slika 2.10: Prednapinjanje kablova donje ploce

Na lokaciji iza upornjaka iznad prijelazne ploce izvodi se bitumenizirani nosivi
sloj BNS 20 debljine 20 cm, te habajuci sloj asfalt betona AB 11 debljine 5 cm.
Predvidena je ograda sastavljena od hladno oblikovanih sanducastih i okru-
glih profila. Svi stupovi ograde su vertikalni, dok elementi naslona i ispune
ograde paralelno prate niveletu mosta. Prijelazne naprave se rade u osama
mosta Ul i U2. Prijelazne naprave omogucuju pomicanje od O do 160 mm.
Preko mosta ostavljena je mogucnost prelaska cjevovoda promjera 500 mm.

45



VALJA NAMA PREKO...

Slika 2.11: Montaza Celi¢nih reSetki na glavni raspon

Nacin izgradnje mosta

Kod glavnog mosta se sredisnji dio najveceg raspon od 60 m gradio slobodnim
prijepusnim nac¢inom gradnje, dok su se krajnji rasponi od 30 m i prvih 5 m
srediSnjeg raspona radili na skeli. Pri betoniranju srediSnjeg dijela mosta nije
koriStena krletka, vec¢ su oplata, oprema i svjezi armirani beton oslanjani na
pomocne tri Celicne reSetke postavljene ispod sredisnjeg dijela mosta.
ReSetke koje je koristio izvodac bile su previse deformabilne pa je zbog toga
izvedeno nekoliko stvari za rasterecenje ovih resetki kod betoniranja sredis-
njih dijelova mosta.

Donji pojas reSetki ojacan je vanjskim prednapinjanjem s dva uzeta. IzvrSena
je naizmjeni¢na pojedinacna izrada simetri¢nih faza izgradnje mosta. Zbog
toga je vremensko razdoblje za izgradnje susjednih faza trajao 15 dana.
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Slika 2.12: Demontaza Celi¢nih reSetki

Celi¢ne redetke su privremeno vjesane za uradeni dio sredidnjeg raspona na
udaljenosti od 14 m od osi rije¢nog stupa. Ovo oslanjanje vrsilo se samo kod
betoniranja srediSnjih 30 m raspona mosta.

Nakon izgradnje mosta uklonjene su reSetke ispod glavnog raspona autodi-
zalicom koja se nalazila na sredini mosta. Opterecenje, pri uklanjanju resetki,
odgovaralo je razini najveceg opterec¢enja mosta.

Kod prednapinjanja kablova u donjoj ploci srediSnjeg raspona doslo je do po-
jave pukotina u betonu na mjestu spoja ploce i betonskih bradavica u kojima
su kotvljeni kablovi. Razlog je loSe prihvacanje skretnih sila zbog velike Sirine
armaturnih spona koje su trebale prihvatiti tu silu. IzvrSeno je betoniranje po-
precnih armiranobetonskih zidic¢a koji prihvacaju skretnu silu prednapinjanja.
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Slika 2.13: Torkretirana obala na lijevoj obali

Slika 2.14: Ispitivanje mosta
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Slika 2.15: Pogled na most sa sjeverne strane

Kod prilaznog mosta kompletna plo¢a je monolitno izvedena na montaznoj
teskoj skeli u tri faze betoniranja. Posebna paznja bila je posvecena njezi be-
tona zbog velike debljine ploce.
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Uvod

Pustanjem u promet mosta Vojno-Potoci krajem prosinca 2007. godine na-
pokon su obnovljeni svi ratom poruseni mostovi u Mostaru i okolici. Most se
nalazi na sjevernom prilazu Mostaru i premos¢uje vode umjetnog jezera HE
Mostar (Slika 3.1). Investitor projekta je Federalno ministarstvo prometa i ko-
munikacija, implementator je Grad Mostar, projektant je poduzece Arhitekt iz
Mostara, nadzor nad izvodenjem bio je IGH Mostar, a izvoda¢ Hering iz Sirokog
Brijega.

Slika 3.1: Novi most
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Povijest mosta

Prvi most preko Neretve koji je povezivao naselja Vojno i Potoci sagraden je
daleke 1931. godine. Most je imao dva lu¢na armiranobetonska raspona. Ras-
pon veceg luka bio je 31 m, dok je maniji luk imao raspon 11 m.

Vedi luk ovog mosta poruSen je 1941. godine. Tek je 1975. godine obnovljen
veci raspon mosta. Sagraden je spregnuti most s dva celi¢na glavna nosaca i
armiranobetonskom plo¢om. Raspon ovoga mosta bio je 32 m. Most je imao
samo jednu kolni¢ku traku Sirine 300 cm i dvije pjeSacke staze Sirine po 75 cm
(Slika 3.2). Ovaj je most srusen 20. svibnja 1992. godine. U ljeto 1992. godine
zbog pokusaja gradnje privremenog mosta uklonjeni su oSteceni ostaci i ma-
njeg armiranobetonskog luka. Zbog nestru¢nog uklanjanja ovog dijela mosta,
oStecen je i nasip prilaznog puta na lijevoj obali (Slika 3.3).

Slika 3.2: Celi¢ni most, 1975.-1992.

Poslije smirivanja ratnih djelovanja pocetkom 1995. godine su se u okolici Mo-
stara prvi put spojile obale Neretve na mjestu porusenog mosta. lzgraden je
vojni Bailey most. Most je hio kontinuirana greda raspona 35,37 m i 25,59 m.
Rijecni je stup bio takoder sagraden od Bailey elemenata, lijevi upornjak izve-
den je na neoStec¢enom dijelu nasipa prilaznog puta.
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Ovaj se most koristio pri rekonstrukciji porusenog Carinskog mosta, koji je bio
prvi obnovljeni gradski most (Slika 3.4). Drveni kolnik mosta, zbog brzog pro-
padanja, zamjenjivan je vise puta da bi se konacno uradio armiranobetonski
kolnik 2004. godine. Novi je most izgraden krajem 2007. godine.

Slika 3.3: Most poslije rusenja 1992.

54



3. Most Vojno-Potoci

Slika 3.4: Prevozenje luka Carinskog mosta preko Bailey mosta 1995.

Projekt novog mosta

Novi je most postavljen u osi starog mosta. Stari je most uklonjen zajedno
s dijelovima oba upornjaka i srednjeg stupa. Stari desni upornjak, izgraden
1931. godine, uklonjen je zbog vece Sirine novog mosta, lose kvalitete betona
upornjaka i podizanja kote temelja novog mosta iznad razine malih voda kako
bi se izbjegli radovi u vodi.

Novi je rijecni stup temeljen na mjestu temelja starog mosta jer zbog blizine
ruba kanjona nekadasnjeg korita Neretve nije bilo moguce pomicati srednji
oslonac. Most ima dvije kolnicke trake Sirine po 325 cm i dvije pjeSacke sta-
ze Siroke 150 cm. UzduZzni nagib je 0.73 %, a most ima jednostrani poprecni
nagib od 2.5 %. Rasponski sklop je kontinuirani rostilj s dva raspona duzine
28 m+35m.
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Rasponi mosta produzeni su u odnosu na stari most zbog povecanja protje-
cajnog profila, uklanjanja slabog oslonca postojeceg mosta i podizanja visine
temelja desnog upornjaka iznad razine malih voda.

Osnovni dijelovi rasponskog sklopa su prethodno izradeni djelomi¢no predna-
peti | nosaci sa Sirokom gornjom pojasnicom. U popre¢nom smjeru raspore-
deno je po Sest glavnih nosaca. Na njih je betonirana kolnicka ploca debljine
20 cm. Poprecni su nosaci izvedeni samo iznad oslonaca, gdje su pomocu
elastomernih leZaja oslonjeni na naglavne grede upornjaka i stupova. Iznad
upornjaka su izvedena tri lezaja, dok su zbog velikih reakcija nad srednjim
stupom uradena Cetiri lezaja. Kontinuiranost rasponskog sklopa ostvarena je
samo uzduznom rebrastom armaturom postavljenom u kolni¢ku plocu iznad
oslonaca.

Visina predgotovljenih nosaca je 170 cm, Sirina gornje pojasnice je 140 cm,
donje pojasnice 60 cm, a Sirina rebra je 22 cm. Armatura predgotovljenih uz-
duznih nosaca je RA 400/500-2, a kvaliteta betona je MB 40. Predgotovljeni
nosaci su s naknadnim prednapinjanjem. Primijenjeni sustav prednapinjanja
je VORSPANN-TECHNIK VT 12-100, kvalitete celika 1570/1770 MPa. Kod kol-
nicke ploce i poprecnih nosaca kvaliteta betona je MB 30, a armatura je RA
400/500-2.

Nakon uklanjanja ostataka starih mostova, u osi rije¢nog stupa ostao je samo
betonski temelj kao podloga za novi temelj upornjaka. Dno novog temelja je
pedesetak centimetara ispod razine malih voda pa se ovaj temelj morao raditi
u vodi. Odustalo se od mogucnosti primjene pilota za temeljenje, posto bi oni
razorili ostatke starog temelja i konglomerat od kojeg je sagradeno okolno
tlo, a i zbog blizine ruba obale koja se naglo obara. Krila desnog upornjaka
su paralelna i samostojec¢a. Svi dijelovi upornjaka imaju kvalitetu betona MB
30. Prijelazna ploca izvedena je po cijeloj Sirini izmedu krila upornjaka duzine
348 cm i debljine 25 cm. Kvaliteta betona ove ploce je MB 30 i armatura je RA
400/500-2.

Rijecni stupovi sastoje se od dva kruzna stupa promjera 100 cm na osnom
razmaku od 420 cm. ZavrSetak stupova Cini naglavna greda duzine 910 cm i
visine 140 cm.

Kvaliteta betona u stupovima i naglavnoj gredi je MB 30, dok je armatura
RA 400/500-2. Temelj srednjeg stupa je armirano-betonska plo¢a debljine
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100 cm, Sirine 400 cm i duzine 710 cm. Temelj se radio s betonom MB 30 i
armaturom RA 400/500-2 i MA 500/560.

Izveden je novi lijevi upornjak nakon uklanjanja ostatka dijelova starog upor-
njaka i nasipa. Krila upornjaka su samostojeca normalna krila, dilatirana od
zida upornjaka, ali povezana s potpornim zidom nasipa. Posto je Sirina mo-
sta znatno Sira od prilaznog postojeceg puta izvedeno je prosirenje postoje-
¢eg nasipa. Za izolaciju kolnicke ploce i ploc¢a duz krila upornjaka uradena
je jednoslojna bitumenska mostovska izolacija debljine 5 mm s uloSkom PE
materijala. Vijenac je mosta izveden od predgotovljenih armiranobetonskih
elemenata. Sa svake strane kolnika uraden je nogostup Sirine 150 cm izdignut
za 21 cm iznad razine kolnika koji je u nagibu 1.5 % prema kolniku. Zbog po-
trebe vodenja instalacija u svakom su nogostupu postavljane cetiri PVC cijevi
promjera 110 mm i jedna cijev promjera 70 mm.

Kolnicki zastor izraden je u dva sloja: donji zastitni sloj AB 8 debljine 3 cm i
gornji habajuci sloj AB 11 debljine 4 cm. Ograda je uradena od cjevastih Savnih
profila. Prijelazne naprave Algaflex 120 izvedene su uz upornjake. Preko mo-
sta ostavljena je mogucnost prijelaza dva cjevovoda promjera 500 mm.

Izgradnja mosta

Rekonstrukcija mosta Vojno-Potoci pocela je s demontazom postojeceg Bailey
mosta. Na ovome je mostu kolnik bila armiranobetonska plo¢a debljine 6 cm,
pa je demontaza zapocela rezanjem ove ploce u komade veli¢ine cca 3x2 m
i uklanjanjem ploc¢a s mosta. PloCe su slagane na deponiju u blizini mosta.
Nakon toga se pristupilo demontiranju samih uzduznih nosaca, skidanju veza
treceg reda reSetki mosta, podizanju mosta na rolere i povlacenju konstruk-
cije na desnu obalu gdje se konstrukcija mosta rastavljala u njegove sastavne
dijelove.
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Slika 3.5: Demontaza Bailey mosta

Kako bi se lansiranje sigurno obavilo potrebno je bilo dodati i olaksani ,nos“
od modularnih panela. Nakon skidanja rasponske konstrukcije mosta pristu-
pilo se rastavljanju srednjeg stupa mosta koji je bio napravljen od modularnih
dijelova Bailey mosta (Slika 3.5). Cijeli posao izvrSen je uz pomo¢ opreme i
vojske koja je maksimalno izaSla u susret prilikom naznacene demontaze mo-
sta, te uz pomoc¢ autodizalice i ranije montirane toranjske dizalice uz most.
Sav razmontirani materijal mosta slozen je i prevezen na obliznje gradsko
skladiste.

Ovi su radovi izvedeni bez spustanja razine vode u jezeru HE Mostar, a pod stal-
nom prismotrom grupe ronilaca za eventualnu intervenciju u slu¢aju nezgode.
Nastavak radova nije se mogao izvesti bez spustanja razine vode jezera. U
dogovoru s Elektroprivredom HZ Herceg-Bosne i Elektropriviedom Bosne i
Hercegovine razina je vode spustena do razine na kojoj je bilo moguce vrsi-
ti iskope za potrebe uklanjanja dijela nasipa i izgradnje novog upornjaka na

58



3. Most Vojno-Potoci

lijevoj obali rijeke (na 76 m.n.m.). U sklopu upornjaka izveden je nasip duljine
6 m. Kasnijom doradom projekta ceste u produzetku su izvedena krila, pot-
porni zidovi nasipa mosta i cijeli je projekt sklopljen u jednu lijepu cjelinu.

Slika 3.6: Uklanjanje temelja rije¢nog stupa

Srednji stup mosta temeljio se na ranijem temelju s tim da je za njegovu iz-
gradnju bilo potrebno napraviti prilazni nasip, ukloniti stari temelj djelomi¢no
ispod razine vode (cca 1 m), te napraviti novi temelj-samac (Slika 3. 6). Ovo
je napravljeno uz dodatno spustanje razine vode (na kotu 74 m.n.m.). Na oci-
S¢enu stijenu spustena je armiranobetonska oplata za temelj dimenzija 7,4x4
m u osnovi i visine 1 m, te je u nju dizalicom ubacen armaturni koS na koji su
se postavila armaturna sidra za dva kruzna stupa. Betoniranje je djelomice
izvrSeno u vodi vodeci racuna da se uvijek beton ubacuje izravno u beton, a
ne kroz vodu u beton (Slika 3.7). Ovako je napunjen cijeli temelj i stvoren je
prostor za nastavak rada na izradi stupova.
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Slika 3.7: Podvodno betoniranje rije¢nog stupa

Desni je upornjak trebalo spustiti s temeljenjem po projektu na malo viSu kotu
od temelja srednjeg stupa (tek desetak centimetara), ali s obzirom na to da se
naislo na kvalitetnu stijenu na viSoj koti, temeljenje je podignuto za oko jedan
metar (Slika 3.8). Slijedila je izgradnja srednjih stupova i tijela upornjaka na
desnoj obali, te naglavne grede na stupiStu srednjega oslonca mosta.
Usporedno s izgradnjom upornjaka i stupiSta mosta, na uredenom lokalitetu
udaljenom od gradiliSta oko 25 kilometara napravljeni su nosaci mosta. Za
most je ukupno trebalo proizvesti 6 nosaca duljine 35 metara, a svaki je od
tih nosaca mase od oko 60 tona, i 6 nosaca duljine 28 metara, gdje je masa
svakog pojedinog nosaca oko 50 tona. Nosaci su izvedeni na pripremljenim
betonskim postoljima Sirine 60 cm.
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Slika 3.8: Uklanjanje desnog upornjaka

Transport nosaca izvrsen je nakon prednapinjanja uz pomoc specijalnih vozila
angaziranih za ovaj posao od poduzeca Vijadukt iz Zagreba (Slika 3.9). Tran-
sport se radi regulacije prometa morao odvijati u ranim jutarnjim satima kako
bi se mogao kroz Mostar obustaviti promet dok nosaci ne produ. Nosaci su
transportirani po dva u konvoju i to tri dana zaredom. Utovar nosaca obavljao
se s dvije manje dizalice (nosivosti 50 i 70 tona), a istovar se izvodio na lokaciji
uz most uz pomoc dizalice nosivosti 180 tona i dizalice nosivosti 50 tona.
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Slika 3.9: Utovar predgotovljenih nosaca

Montaza nosaca na raspone mosta radena je na dva razli¢ita nacina. Za potre-
be montaze nosaca dugih 35 m (duzi raspon mosta) napravljena je od eleme-
nata Bailey mosta konstrukcija spojenih resetki koja se sastojala u popre¢nom
presjeku od 5 reSetki medusobno povezanih modularnim elementima Bailey
sustava, kao i nekim dodatnim ukrutama (Slika 3.10). Preko ovako uvezane
konstrukcije postavljeni su drveni pragovi i na njih Sinski navoz. Na navoz su
postavljena kolica napravljena od kotaca podvoza krana i Celi¢nih nosaca.

Ideja je bila da se ovako napravljen most postavi na raspon na koji se navla-
Ce nosaci, te da se nosaci koji se dovoze jednim krajem oslone na kolica na
navozu, a drugi kraj da ostane na vozilu kojim su nosaci dovezeni (Slika 3.11).
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Slika 3.10: Montaza Bailey resetke

Postavljanje na kolica izvelo se uz pomo¢ dizalice nosivosti 180 tona. Nakon
postavljanja u poziciju za navoZenje vozilo se kretalo unatrag, gurajuci nosac
preko veceg raspona prema srednjem stupu (Slika 3.12). Kod srednjeg stupa je
Cekala dizalica nosivosti 200 tona na nasipu napravljenom za njezin pristup.
Kada je nosac doSao blizu kraja, dizalica ga je prihvatila i podizala s kolica.
Na drugom kraju dizalica nosivosti 180 tona preuzimala je nosac na kraju koji
je bio na vozilu. Dvije dizalice montirale su nosac u konacni polozaj na mostu
(Slika 3.13).

Ovako su montirana tri uzvodna nosaca i jedan koji je u popre¢nom presjeku
najvise nizvodno.
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Slika 3.12: NavoZenje nosaca preko Bailey resetke
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Slika 3.13: Postavljanje nosaca na projektirani polozaj

Na poziciji ¢etvrtog i petog nosaca u poprecnom presjeku nalazila se celi¢na
resetka koja je sluzila za navozenje nosaca preko raspona. Dva zadnja nosaca
bila su predvidena prevesti se na isti nacin, ali kako ih nije bilo moguce po-
staviti odmah u konacni polozaj (jer je njihova konacna pozicija bila zauzeta
Celicnom konstrukcijom za navozenje) oni su se privremeno spustali na vec
navezene nosace. Ovo hi iznad uzvodnog srednjeg stupa stvorilo preveliko
opterecenje, tako da se dva zadnja nosaca nisu smjela navesti dok se u drugo
krace polje nisu postavili nosaci koji su svojom tezinom popravljali ravnotezu
srednjeg stupa. Tada se dizalica nosivosti 180 tona prebacila na lijevu obalu
rijeke tako da se montaza nosaca manjeg polja izvodila s dvije dizalice koje su
radile u paru. One su prihvacale izravno s vozila nosac za dva kraja i postav-
ljale ga odmah u konacan poloZzaj (Slika 3.14).

65



VALJA NAMA PREKO...

Slika 3.14: Montaza nosaca kraceg raspona

Montaza svih ovih nosaca (6 nosaca krac¢eg raspona) napravljena je za jedan
dan, i to nedjeljom, jer je jedino tada dopusSteno vrsiti transport i po danu.
Potom se dizalica nosivosti 180 tona ponovno vratila na desnu obalu i zavr-
Silo je prebacivanje posljednja dva nosaca, njihovo privremeno spustanje na
pragove oslonjene na postavljene nosace, skidanje Celicnog navoza i kona¢no
premjestanje posljednjih nosaca u projektirani polozaj.

Prije operacije navozenja nosaca Celi¢na reSetka predvidena za navoz, posto
je radena od starih elemenata Bailey mosta, podvrgnuta je probnom optere-
¢enju ,,na suhom*. Montirana je konstrukcija podignuta za oko 50 cm od tla u
zoni oslonaca i na nju su postavljena kolica za navoz, te teret ukupne mase 36
tona (Slika 3.15). Pracen je progib u sredini raspona i mjereno se ponasanje
slagalo s racunskim, a i sav se progib vratio nakon rasterecenja. Ovo je dalo
dovoljno pouzdanja da se preko konstrukcije moze prevesti teret tezine 30
tona, Sto je polovica mase nosaca od 60 tona.
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Slika 3.15: Probno ispitivanje Bailey reSetke

Nosaci su prema projektu na stupove oslonjeni preko poprecnih nosaca i ela-
stomernih lezaja ispod poprecnih nosaca, te su za potrebe privremenog osla-
njanja u fazi montaze nosaca izbetonirane betonske prizme razliite visine,
prema geometriji polozaja nosaca u popre¢nom presjeku. Ove su prizme raz-
bijene nakon betoniranja poprecnih nosaca i njihova ocvrscivanja, te nakon
betoniranja kolnic¢ke ploCe iznad nosaca i most je tako konacno oslonjen na
leZzajeve kako je projektirano.
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Slijedila je montaza predgotovljenih rubnih vijenaca, izvedba hidroizolacije,
postavljanje rubnjaka, betoniranje ispune pjesackih staza, asfaltiranje, mon-
taza ograde mosta, postavljanje stupova rasvjete, prelaznih naprava i prevo-
denje vodovoda preko mosta. Nazo¢nost autodizalica velike nosivosti je isko-
riStena za vadenje ostataka starog Celicnog mosta (Slika 3.16).

Slika 3.16: Vadenje ostataka staroga mosta

Po zavrSetku mosta donijeta je odluka da se cijela duljina puta do magistralne
ceste M17 rekonstruira i da se prilaz mostu od strane Potoka do kraja uredi. Za
cestu u naselju Vojno napravljena je privremena rampa preko koje se savlada-
va denivelacija ceste do mosta. Uredenjem prilaza mostu, stubiSta za silazak
na ribarsku zonu uz jezero i osvjetljenja na prilaznom nasipu mostu dobio se
lijepi prostor za boravak uz jezero u vrelim ljetnim mjesecima.

68



3. Most Vojno-Potoci

Slika 3.17: Ispitivanje mosta

Most je probno ispitao Gradevinski fakultet SveuciliSta u Mostaru, te je sveca-
no pusten u promet krajem prosinca 2007. godine.
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Uvod

U naselju Gracac u blizini strojare HE Rama postojala je dugogodiSnja potreba
za izgradnjom mosta preko Jablanickog jezera i povezivanja naselja na lijevoj
strani jezera. Bilo je uradeno viSe projektnih rjeSenja za izradu raznih vrsta
mostova, ali se jedino napravio upornjak na desnoj obali mosta. Upornjak je
izraden po glavnom projektu projektnog zavoda Traser iz Sarajeva:

Datum: lipanj 1990. godine,

Investitor: Hidroelektrane na Neretvi - Jablanica,
Odgovorni projektant: prof. dr. sc. Milenko Przulj,
Projektant: Zlatko Hadzihasanovi¢, d. i. g.

Ovaj projekt bio je dostupan tokom izrade novog rjeSenja mosta. Projekt no-
vog mosta je izradio Gradevinski fakultet SveuciliSta u Mostaru 2001. godine.
Odgovorni projektant bio je doc. dr. sc. Mladen Glibi¢.

Slika 4.1: Pogled na most s uzvodne strane
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Projekt novog mosta

0d strane investitora postavljeni su sljedeci zahtjevi u projektnom zadatku za
novi most:

1. Nosivost mosta koja ¢e omoguditi siguran prelazak vozila do 60 kN,

2. Sirina kolnicke ploce od 250 cm.

Sukladno ovim zahtjevima izraden je glavni projekt novog mosta. Situacija
terena na kojem je predvidena izgradnja mosta preuzeta je iz prije navedenog
projekta. Projektirani raspon hio je 5185 cm, Sirina mosta 290 ¢cm sa Sirinom
kolnicke trake od 250 cm.

Slika 4.2: Celi¢ni pilon
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Projektirana su dva glavna nosaca od Celi¢ne reSetke ovjeSene preko Celi¢nih
uzadi za Celicni pilon na desnoj obali. Visina ¢eli¢ne reSetke je 150 cm, a visina
Celi¢nog pilona 1000 cm.

Ovakvo rjesenje glavnih nosaca odabrano je i zbog toga Sto je vec uraden de-
sni betonski upornjak na kojem je bila predvidena izgradnja pilona i sidrenje
Celi¢nih uzadi. PoSto na lijevoj strani jezera nije bio izveden betonski upornjak
ni sidriste za Celi¢nu uzad, odlu¢eno je da se na toj strani uradi samo betonski
upornjak s izravnim oslanjanjem reSetki na njega preko pomicnih Celi¢nih le-
Zajeva. Most se na desnom upornjaku po projektu oslanja preko vertikalnog i
horizontalnog lezaja koji zajedno sprecavaju pomicanje mosta, ali omogucuju
rotaciju reSetki glavnog nosaca. lzgradeni desni upornjak moze s dovoljnom
sigurnoScu preuzeti sva nova opterecenja. Bilo je potrebno samo izvrsiti po-
punjavanje ovog upornjaka sa Sljunkom i betonom kako je i predvideno u Tra-
serovom projektu.

Poprecni nosaci su projektirani na svakih 610 cm i njihova je uloga davanje
bocnu sigurnosti reSetkama pri montazi. Oni nemaju krutu vezu s kolnickom
plo¢om. Kolnicka ploca izvodi se od armiranog betona kao polumontazna s
omnia plo¢ama. Debljina predgotovljenih omnia ploca je 8 cm, a ukupna de-
bljina kolnicke ploce je 15 cm. Predvidena Sirina ovih predgotovljenih ploc¢a
bila je 220 cm. Ove se ploce oslanjaju na donji pojas resetki i preko krutih
mozdanika sprezu s njima. Ovi mozdanici imaju ulogu sprec¢avanja pomicanja
betonske ploce po donjem pojasu reSetaka. Kolnicka ploca dilatira se na mje-
stu montaznih nastavaka celi¢ne reSetke kako bi se smanjili problemi zbog
reoloskih procesa u betonu i utjecaja promjene temperature.
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4. Most u Gracacu

Slika 4.3: Nacin sidrenja kablova u upornjaku
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VALJA NAMA PREKO...

Slika 4.4: Kontrola postavljanja omnia plo¢a

Glavni reSetkasti nosaci projektirani su iz pet dijelova izradenih u tvornici i
sklopljenih pri montazi na gradiliStu mosta. Duzina ovih pet dijelova je do 12 m
radi lakSeg transporta i montaze. Montazna veza pojaseva resetke ostvarena
je preko ¢eonih ploca s visokovrijednim vijcima VV 10.9 bez prednapinjanja.
Montaza glavne reSetke predvidena je s desne obale pomocu autodizalice i
pilona. ReSetke se povezuju poprecnim nosacima tek poslije montaze i po-
stavljaju se s projektiranim nadvisenjem.

Omnia ploce su se na desnom dijelu mosta postavljale uz pomo¢ autodizalice.
Lijevi dio mosta koji nije dostupan autodizalicama poplo¢ava se omnia ploca-
ma s priru¢nim kranom koji se kre¢e po gornjem pojasu resetki.
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4. Most u Gracacu

Slika 4.5: Zavrsetak montaze

Celi¢na uZzad po projektu imaju nosivost ve¢u od 400 kN. Veza ove uzadi za
desni upornjak ostvaruje se na isti nacin kako je dano u Traserovom projektu.
Medutim, bilo je potrebno poslije uklanjanja naslaga otpada iz sanduka upor-
njaka, provjeriti stanje Celicne cijevi oko koje se obavijaju Celi¢na uzad zatega.
Veza Celinih zatega s reSetkastim nosacima ostvarena je pomocu kotvi za
uzad u uradenim prostorima za kotvljenje. Projektirana su uzad zasti¢ena od
korozije.

Posto je vlastita tezina mosta (oko 670 kN) puno veca od trazenog prometnog
opterecenja (60 kN) most je projektiran na nosivost jednog vozila od 120 kN
Sto nije znacajno povecalo veli¢inu konstrukcije mosta.
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VALJA NAMA PREKO...

S

Slika 4.6: Pogled na desni upornjak

Bocno opterecenje od vjetra most prihvaca preko krute kolnicke betonske
ploce i donjih pojaseva resetke, te ga predaje na upornjake. Na mostu je ura-
dena ograda od armaturne mreze Q 196 koja se varila s unutarnje strane Sta-
pova reSetke. Poduzece Soko Izgradnja objekata iz Mostara je 2003. godine
izgradilo ovaj most.

Posto je investitor imao minimalisticke zahtjeve po pitanju troskova za izgrad-
nju mosta, on je projektiran kao vrlo lagana konstrukcija. To je dalo mostu
male vlastite frekvencije titranja Sto se osjeti pri pjeSackom prelazenju.
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4. Most u Gracacu

Slika 4.7: Pogled na most nakon zavrsetka
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VALJA NAMA PREKO...

Uvod

Most preko rijeke Mlade nalazi se na regionalnoj cesti R 424 Vrgorac-Ljubuski,
na dionici Vitina-Orahovlje. Stari most izgraden je 1906. godine. Rasponski
sklop mosta oslanjao se na pet rije¢nih i dva obalna stupa. Pet raspona imalo
je duZzine 9,05, 9,30, 8,97, 9,03 i 9,07 m ukupne duzine 54,67 m.

Donji ustroj mosta sastojao se iz rije¢nih stupova zidanih s klesanim kamenom
i naglavnom gredom. Krajnji oslonci su takoder bili od klesanog kamena s
paralelnim krilnim zidovima duzine 4,0 m.

JRERIZATY™

Slika 5.1: Most preko Trebizata, istih karakteristika kao stari most preko Mlade

Rasponski sklop sastojao se od glavnih i poprecnih nosaca. Glavni nosaci bili
su zeljezni lijevani | nosaci visine 45 cm. Sekundarna konstrukcija sastojala
se iz poprecnih nosaca i poda od drvenih talpi. Most je imao Sirinu samo za
jednosmjerni promet i predstavljao je usko grlo na navedenoj cesti.
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5. Most preko rijeke Mlade u Veljacima

Vizualnim pregledom stanja mosta ustanovljeni su mnogi nedostatci i oSte-
cenja:

= obalni stupovi bili su podlokani na ¢itavoj duZini;

= glavni Zeljezni nosaci bili su u loSem stanju;

= |eziSta bila su potpuno uniStena ili ih uopce nije bilo;

= kolnicka konstrukcija bila je dotrajala;

= kota vrlo visokih voda nalazila se na koti nivelete ceste;

= zidovi stubiSta i upornjaka bili su dosta loSi;

= kolnicka konstrukcija imala je Sirinu 3,0 m i bila je bez pjesackih staza;

= most je imao improviziranu drvenu ogradu.

Zbog stanja mosta vidjelo se kako se ne isplati vrsiti sanacija, vec je odlu¢eno
projektirati novi most.

Projektno rjeSenje Integre iz Mostara

Novi most projektirala je Integra iz Mostara u kolovozu 1996. godine. Voditelj
projekta bio je Ladislav Bevanda d. i. g. dok je projektant bio mr. sc. Mladen
Glibi¢.

Rasponski sklop mosta projektiran je kao kontinuirani nosac na tri polja, ras-
pona 17,40+17,80+17,40 m koji se preko elastomernih leZaja oslanja na stupo-
ve.

Rasponska konstrukcija formirana je sprezanjem armiranobetonskih predgo-
tovljenih nosaca visine 70 cm, presjeka T oblika od betona MB 40 i monolitne
ploce debljine 15 cm. U presjeku je postavljeno 10 nosaca Cije gornje pojasnice
Sirine 99 cm formiraju oplatu kolnicke ploce. U popre¢nom presjeku projekti-
rane su dvije kolnicke trake Sirine 2 x 350 cm i dvije pjeSacke staze Sirine po
130 cm. Kolnik ima jednostrani nagib od 2,50 %. Na mostovsku hidroizolaci-
ju stavljaju se dva sloja asfalta debljine 6 cm, rubnjaci visine 20 cm, beton
pjeSacke staza kroz koji prolaze PVC cijevi za instalaciju, montazni vijenci i
Celi¢na cijevna ograda.
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VALJA NAMA PREKO...

Slika 5.2: Donji ustroj mosta

Iza upornjaka su predvidene prijelazne naprave KT 60 i prijelazne ploce de-
bljine 20 cm. Na oba upornjaka predvidena je izgradnja paralelnih lebdecih
krila.

Kolnicka konstrukcija se preko poprec¢nih nosaca oslanja na po dva rije¢na
stupa koji prelaze u pilote dubine oko 12 m. Upornjaci mosta temeljeni su
preko dva pilota dubine oko 10 m. Promjer stupova je 110 cm, a pilota 120 cm.
Piloti su upeti oko 3 m u zdravu vapnenacku stijenu. Kvaliteta betona upor-
njaka, stupova, pilota, krila i kolni¢ke ploce je MB 30. Predvidena armatura je
RA 400/500.

Zbog razine visokih voda niveleta mosta je podignuta za 205 cm u odnosu na
staru niveletu ceste. Ispred i iza mosta predvida se izrada nasipa s uzduznim
nagibom od 4%. UzduZni nagib na mostu je 0,5 % dvostrano od sredine mo-
sta.
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5. Most preko rijeke Mlade u Veljacima

Slika 5.3: Pogled na izgradeni most s juzne strane

Projektno rjeSenje Gradisa iz Maribora

Investitor mosta je hilo Federalno ministarstvo prometa i komunikacija koje
je dodijelilo izgradnju mosta poduzec¢u GP Neretva iz Capljine. Uz suglasnost
investitora, izvodac je glavni projekt mosta prilagodio svojoj tehnologiji jer je
GP Neretva iz Capljine imala stazu za adhezijsko prednapinjanije.

Modificirani projekt izradilo je poduzece Gradis iz Maribora u prosinacu 1996.
godine. Voditelj projekta bio je VukaSin Acanski, d. i. g., a projektant Dobro-
slav Cabrilo, d. i. g.
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VALJA NAMA PREKO...

Slika 5.5: Montaza glavnih nosaca
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5. Most preko rijeke Mlade u Veljacima

N L

Slika 5.6: ZavrSetak montaZe glavnih nosaca
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VALJA NAMA PREKO...

Novi projekt nije mijenjao glavne dispozicijske elemente mosta. Most je pro-
jektiran kao integralna okvirna konstrukcija raspona 17,40+17,80+17,40 m. In-
tegralna konstrukcije ne koristi lezajeve i prijelazne naprave. Rasponska kon-
strukcija sastoji se od pet djelomi¢no prednapetih predgotovljenih nosaca T
oblika visine 70 cm i Sirine pojasnice 186 cm. Predvidena debljina ploce je 20
cm. Donja konstrukcija mosta nije se mijenjala.

Most je projektiran na prometno opterecenje V600 prema normama za opte-
recenje mostova iz 1991. godine. Seizmicki proracun je raden prema EN.

Gradnja mosta

BusSene pilote uradilo je poduzece Goetehnika iz Zagreba. Prednapete pred-
gotovljene nosace izvela je GP Neretva iz Capljine na svojoj stazi za predna-
pinjanje u Capljini. MontaZa glavnih nosala izvedena je s autodizalicom na
privremene oslonce na stupovima mosta. Ovi su oslonci nacinjeni od glavnih
nosaca starog mosta. Poprecni nosaci i kolnicka ploca betonirani su zajedno
u istom danu.

Most je ispitivao Institut IPSA iz Sarejeva. Nadzor je vrsilo poduzece Integra iz
Mostara. Most je puSten u promet u kolovozu 1997. godine.
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VALJA NAMA PREKO...

Uvod

NadvoZnjak je projektirala Integra iz Mostara 2002. godine. Godinu dana po-
slije nadvoznjak je izgraden, a izvodac je bila Brina iz Posusja.

Nadvoznjak se nalazi na cesti Posusje-Imotski i prelazi preko juzne obilaznice
oko Posusja. Ove dvije ceste krizaju se pod kutom od 134 stupnja. Cesta Po-
susje-Imotski je u krivini s radijusom od 245 m tako da most ima jednostrani
poprecni nagib. Zbog toga Sto se ceste ne krizaju pod pravim kutom, upornjaci
nadvoznjaka su paralelni osi obilaznice i nisu okomiti na osovinu ceste Po-
susje-Imotski. Sirina dviju kolni¢kih traka je po 360 cm, a nogostupa je po 160
cm. Upornjaci su malo uvuceni u kosinu nasipa obilaznice, tako da se dobila
bolja preglednost na ovoj cesti, a i manje dimenzije krilnih zidova upornjaka.

l| A

Slika 6.1: Pogled s juzne strane
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6. Nadvoznjak u Posusju

Rasponski sklop

Rasponski sklop nadvoznjaka je okvirna integralna konstrukcija s predgotov-
ljenim prednapetim nosac¢ima. Osni raspon okvira je 18,20 m. Osnovni dijelovi
rasponskog sklopa jesu prethodno izveden prednapeti T nosaci sa Sirokom
gornjom pojasnicom. U popre¢nom smjeru rasporedeno je 8 glavnih nosaca.
Na ove nosace oslanja se armiranobetonska kolnicka ploca prosjecne deblji-
ne 15 cm. Monolitnost s plo¢om ostvaruje se preko armature koja izlazi iz T
nosaca.

Jednostrani poprecni nagib mosta od 2.5 % ostvaruje se promjenjivim poloza-
jem oslanjanja predgotovljenih nosaca. Glavni nosaci oslanjaju se neposredno
na zidove upornjaka.

Slika 6.2: Upornjak, kaverna i predgotovljeni nosaci

93
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Predgotovljeni uzduzni nosaci

Visina predgotovljenih nosaca T presjeka je 75 cm, Sirina gornje pojasnice je
139 cm, a Sirina rebra je 30 cm. Duzina svih nosaca je 1800 cm. Nosaci su u uz-
duznom smjeru postavljeni tako da prate uzduzni nagib ceste. Predgotovljeni
nosaci izvedeni su od MB 40 i armirani s RA 400/500-2.

Uzad za prednapinjanje je @ 0.50“ kvalitete 1570/1670 MPa. Izvedeno je ad-
hezijsko prednapinjanje. Na krajevima nosaca jedan dio uzadi odvaja se od
betona pomocu gumenih cijevi promjera 18 mm, kako bi se izbjegli prevelika
vla¢na naprezanja na gornjem rubu nosaca. Sila od prednapinjanja predaje se
betonu kad on ostvari ¢vrstoc¢u vecu od 30 MPa.

Kolnicka ploCa

Poslije postavljanja uzduznih nosaca, izvedeno je postavljanje armature kol-
nicke ploce. Betoniranje u sklopu nadvoznjaka vrseno je u dvije faze. Prvo
su izbetonirani temeljna ploca i zidovi upornjaka, a poslije postavljanja pred-
gotovljenih nosaca izvedeno je betoniranje preostalog dijela zida upornjaka,
kolnicke ploce i prijelaznih ploca.

Na krajevima kolnicke ploCe ostavljena je armaturu za povezivanje montaznih
vijenaca mosta. Kvaliteta betona je MB 30, a armatura je RA 400/500.

Upornjak i prijelazna ploca

Upornjaci U1 i U2 nadvoznjaka su debljine 60 cm i razlicitih su visina zbog uz-
duznog pada kolnicke ploce. Upornjaci su izvedeni u dvije faze. Prvom fazom
izvelo se betoniranje upornjaka do visine na kojoj se postavljaju predgotovlje-
ni nosaci. Poslije montaze nosaca i postavljanja armature u ¢voru i kolni¢koj
ploci, izvelo se betoniranje druge faze, ¢ime se dobio okvirni sustav konstruk-
cije. Upornjaci se izvedeni od MB 30 i RA 400/500.
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6. Nadvoznjak u Posusju

S upornjacima su povezana paralelna lebdeca krila debljine 25 cm ¢ija je kva-
liteta betona MB 30.

Prijelazna ploca je debljine 25 cm oslanja se na kratku konzolu koja je na
zidu upornjaka. Nagib prijelazne ploce je 10%. Ispod prijelazne ploce izvodi se
podlozni beton radi zaStite armature.

Slika 6.3: Kaverna pored upornjaka

Temelji

Nadvoznjak se temelji na temeljnoj ploci debljine 60 cm. Ispod temeljne ploce
izveden je sloj podloznog betona radi bolje zastite armature. Na krajevima
temeljne ploce, ispod upornjaka Ul i U2, ostavljeni su ankeri na koje je vezana
armatura zidova upornjaka. Za temeljnu plocu je po projektu predviden beton
MB 30 i armatura RA 400/500.
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Oprema mosta

Hidroizolacija kolnitke ploce izvedena je od bitumeniziranih izolacijskih traka
koje zadovoljavaju DIN norme za mostove.

Vijenac nadvoznjaka izveden je od predgotovljenih armiranobetonskih eleme-
nata s kvalitetom betona MB 40 i armaturom RA 400/500.

Sa svake strane kolnika izveden je nogostup Sirine 160 cm koji je izdignut za
20 cm iznad razine kolnika i u nagibu je od 1% prema kolniku.

Zbog potrebe vodenja instalacija, u svakom nogostupu postavljene su Cetiri
PVC cijevi promjera 110 mm. Na dijelu nogostupa kao zastitni sloj hidroizola-
cije izveden je cementni mort debljine 2 cm.

Slika 6.4: Orto-foto snimak nadvoznjaka
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6. Nadvoznjak u Posusju

Prostor izmedu rubnjaka i vijenaca ispunjen je s nearmiranim betonom MB
20. Kao zavrsni sloj izveden je asfalt debljine 4 cm, a sljubnice Sirine 1 cm
pored vijenaca i rubnjaka popunjene su s bitumenskom masom za zalijevanje.
donji zastitni sloj AB 8 debljine 4 cm i gornji habajuci sloj AB 11 debljine 4 cm.
Ograda je izradena od hladno oblikovanih cilindri¢nih profila.

Prilikom izvodenja radova u blizini upornjaka s Imotske strane pronaden je
ulaz u podzemnu kavernu. Nadzor i predstavnici investitora procijenili su da
ova kaverna ne ugrozava sigurnost konstrukcije nadvoznjaka pa je nastavlje-
na izgradnja bez izmjene projekta. Ulaz u kavernu je samo zasti¢en niskim
armiranobetonskim zidom.
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VALJA NAMA PREKO...

Uvod

Most se nalazi na prilaznom putu prema strojari HE Pe¢ Mlini. Poduzece Kon-
struktor iz Splita izradilo je most 2004. godine. Narucitelj radova bilo je JP
Elektroprivreda HZ Herceg-Bosne iz Mostara. HE Pec¢ Mlini nalazi se kod mje-
sta Drinovci u Bosni i Hercegovini.

Slika 7.1: Pogled s juzne strane

Osnovna namjena mosta je omogucivanje prilaza strojari radi ugradnje opre-
me i tekuc¢eg odrzavanja. Zbog ovakve namjene mjerodavno za dimenzioni-
ranje elemenata mosta je posebno prometno opterecenje, odnosno posebno
vozilo s kojim se vrSi dopremanje teskih generatora za strojaru.

Sirina kolnika mosta je 400 cm, dok s obe strane kolnika su pje3acke staze
Sirine 75 cm. Most je u popre¢nom dvostranom nagibu od 2.5 %, a uzduzni
nagib je oko 2 %.
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7. Prilazni most za strojaru HE Pe¢ Mlini

Gornji ustroj

Rasponski sklop mosta je okvirna konstrukcija od dva polja sa predgotovlje-
nim armiranobetonskim nosa¢ima. Osni rasponi okvira su 12,58 i 12,82 m.
0Osnovni dijelovi rasponskog sklopa su prethodno izradeni armiranobetonski T
nosaci sa Sirokom gornjom pojasnicom. U popre¢nom smjeru rasporedena su
4 glavna nosaca. Na ove nosace spreze se armiranobetonska kolnitka ploca
prosjecne debljine 15 cm. Monolitnost s plo¢om ostvaruje se preko armature
koja izlazi iz T nosaca.

Dvostrani poprec¢ni nagib mosta od 2,5 % postignut je promjenljivom deblji-
nom kolnicke ploce. Glavni nosaci oslanjaju se neposredno na zidove stupa i
upornjaka.

Slika 7.2: Poprecni presjek mosta

Visina predgotovljenih nosaca T presjeka je 70 cm, Sirina gornje pojasnice je
139 cm, a Sirina rebra je 30 cm. DuZina nosaca je 1240 cm, odnosno 1220 cm.
U uzduznom smjeru nosaci postavljeni su tako da prate uzduzni nagib ceste.
Predgotovljeni nosaci izradeni su od MB 30 i armirani sa RA 400/500.
Betoniranje rasponskog sklopa izvrseno je u dvije faze. Naprije su izbetonirani
temeljna ploca i zidovi upornjaka i srednjeg stupa.
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Nakon postavljanja predgotovljenih nosaca izvrseno je betoniranje preostalog
dijela zida upornjaka i kolnicke ploce.

Na krajevima kolnicke ploce s posebnom armaturom povezivani su montazni
vijenci mosta. Kvaliteta betona je MB 30, a armatura je RA 400/500.

Slika 7.3: Izgradnja mosta

Donji ustroj

Svi stupovi mosta su debljine 100 cm i razlicitih su visina zbog uzduznog pada
kolnicke ploce i razli¢ite dubine temeljenja. Oni su monolitno povezani s nosi-
vim sklopom i uradeni su betonom kvalitete MB 30 i armaturom RA 400/500.
Most se temelji na temeljnoj ploci debljine 50 cm s betonom MB 30 i armatu-
rom RA 400/500.
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7. Prilazni most za strojaru HE Pe¢ Mlini

Oprema mosta

Izolacija kolnicke ploce uradena je od bitumeniziranih izolacijskih traka koje
zadovoljavaju DIN norme.

Na izvedenu hidroizolaciju postavljen je zastitni sloj asfalt betona debljine 3
cm na dijelu kolnika, odnosno sloj cementnog morta debljine 2 cm na dijelu
ispod nogostupa. Vijenac mosta izveden je od montaznih armiranobetonskih
elemenata od betona MB 40 i armature RA 400/500.

Sa svake strane kolnika uraden je nogostup Sirine 80 cm izdignut za 20 cm
iznad razine kolnika i u nagibu 1.5% prema kolniku.

Slika 7.4: Postavljanje rubnjaka na mostu
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Zbog eventualne potrebe vodenja instalacije, u svakom nogostupu ugradena
je PVC cijev promjera 110 mm. Nogostup je visok 20 cm izmedu vijenca mosta
i betonskih rubnjak dimenzija 20/26 cm.

Prostor izmedu rubnjaka i vijenaca ispunjen je s nearmiranim betonom MB
20. Kao zavrsni sloj uraden je asfalt debljine 3 cm, a sljubnice Sirine 1 cm
izmedu vijenaca i asfalta i rubnjaka popunjene su s bitumenskom masom za
zalijevanje.

donji zastitni sloj AB 8 debljine 3 cm i gornji habajudi sloj AB 11 debljine 3 cm.
Izvedena je ograda od hladno oblikovanih cilindricnih profila.
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Uvod

Most prelazi rijeku Ramu na lokaciji Cizmi¢a Luka i povezuje cestu Jablani-
ca-Prozor s povratnickim naseljem na toj lokaciji. Pristup mostu je s prilazne
nekategorizirane ceste pa su i karakteristike mosta prilagodene ovim uvjeti-
ma. Nivelita mosta odredena je na osnovu kote visoke vode. Do kote visoke
vode doslo se na osnovu procjene lokalnog stanovniStva koja je kasnije struc-
no potvrdena. Od kote visoke vode do donje ivice nosa¢a mosta ostavljeno je
rastojanje od 50 cm zbog buji¢nog toka rijeke. Veca vrijednost rastojanja nije
uzeta jer svako povecanje nivelete zahtjeva veci nasip na lijevoj obali mosta.
Na ovoj obali je uz rijeku privatno zemljiSte pa je odabrano rjeSenje pokusalo
zauzeti Sto manju povrsinu tog zemljista. Prilazne ceste nisu obradene u ovom
projektu.

Slika 8.1: Stari drveni most na mjestu prijelaza

108



8. Most preko rijeke Rame kod Cizmica Luke

Investitor radova bila je Opcina Prozor-Rama, a izvodac poduzece Hidrograd-
nja iz Sarajeva. Do kraja 2015. godine izvedeni su betonski radovi na mostu i
izvrSeno je dijelom nasipanje nasipa na lijevoj obali tako je omogucen prijelaz
vozila preko mosta.

Osnovni podatci

Sirina kolnika mosta odabrana je 3,60 m kako bi se omogucio prolaz najsi-
rih vozila i jednog reda pjeSaka, a takoder da se olaksa i ulaz Sirokih vozila
s prilazne ceste na most. Most s pravcem rijeke zaklapa kut od 81,36° zbog
prilagodavanja prilaznoj cesti koja vrlo nepovoljno prilazi do pocetka mosta.

Slika 8.2: Dispozicija novog mosta
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Na vanjskim stranama poprecnog presjeka mosta su armiranobetonski rub-
njaci i vijenci tako da je ukupna Sirina mosta 4,16 m. Poprecni pad kolnika
je jednostrani od 2,5 % u nizvodnom smjeru zbog prilagodavanja prikljucka
prilazne ceste.

Niveleta mosta je u pravcu s uzduznim nagibom od 1,0 % od desne ka lijevoj
obali rijeke. Upornjaci mosta prilagodeni su terenu obale na kojoj se grade. Lije-
vi upornjak ima paralelna krila, dok kod desnog upornjaka krila su kosa i prate
postojeci nasip obale i prilazne ceste. Desni upornjak uvucen je u nasip prilazne
ceste kako ne bi smanjio proticajni profil rijeke i tako povec¢ao opasnost od viso-
kih voda, a takoder i smanjio opterecenje od nasipa prilazne ceste.

Gornji ustroj

Odabrana je okvirna konstrukcija s jednim otvorom promjenjivog svijetlog
raspona od 17,40 do 18,60 m.
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Slika 8.3: Poprecni presjek mosta
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8. Most preko rijeke Rame kod Cizmica Luke

Rasponski sklop sastoji se od 4 predgotovljena armiranobetonska T nosaca
visine 120 cm koji se monolitiziraju s kolnickom plo¢om debljine 20 cm. Oso-
vinski razmak uzduznih nosaca je 1,0 m, a poprecni nagib mosta postize se sa
smaknutim poloZzajem postavljenih uzduznih nosaca. Oplata kolnicke ploce
nije potrebna. Radi sprezanja predgotovljenih nosaca i naknadno izbetonira-
ne kolnicke ploCe, u uzduzne nosace ugradene su armaturne Sipke koji sezu
do pod gornju armaturu plo¢e. Na upornjacima uzduzni nosaci su naknadno
monolitno povezani sa upornjacima.

Beton uzduznih nosaca je kvalitete MB 40, dok su svi ostali konstruktivni ele-
menti mosta od betona MB 30. Ugradena armatura je od Celika B5OOB. Nosaci
su montirani autodizalicom.

Slika 8.4: Novi most

1



VALJA NAMA PREKO...

Donji ustroj

Donji ustroj sacinjavaju upornjaci mosta. Na lijevoj obali rijeke je upornjak s
paralelnim krilima. Upornjak je uspravan na osovinu mosta i skoro je parale-
lan obali rijeke. Debljina upornjaka je 60 cm. Paralelna krila debljine 40 cm
su samostojeca i dijelom su s vlastitim temeljima koji su povezani s temeljima
zida upornjaka. Oko paralelnih krila se formira nasip koji se zavrsava keglom
koja je zaSti¢ena od djelovanja velikih voda kamenim nabacajem. Nagib nive-
lete nasipa prilagoden je okolnom terenu i cesti na njemu. Ova cesta je iznad
kote velikih voda. Na desnoj obali rijeke upornjak je kos i prati nasip prilazne
ceste. Tijelo upornjaka je monolitno povezano sa kosim krilima koja su i pot-
porni zidovi nasipa prilazne ceste. Polozaj uzvodnog krila odabran je da Sto
bolje sprije¢i podlokavanje nasipa prilazne ceste. Debljina upornjaka i krila
je 60 cm i svi su temeljeni na zajedni¢ckom temelju. Dio nasipa uz upornjak
izraden je od kamena kako ga velike vode ne bi odnijele.

Kvaliteta betona svih dijelova upornjakaiznad stopa je MB 30, a ¢elik je B500B.
Sve unutrasnje povrsine upornjaka u dodiru s tlom premazane su hladnim
premazima debljine 5 mm.

PoSto nije uraden geomehanicki elaborat nije bila poznata kvaliteta tla na mje-
stu temeljenja. Dimenzije temelja su odredene kako ne bi najvece opterecenje
temeljnog tla prelazilo 150 kN/m?2. Takoder je i dubina temeljenja odredena po
osjecaju kako ne bi dolazilo do podlokavanja temelja. Tokom radova iskopa
za temelje upornjaka potvrdene su ove pretpostavke. Zbog toga, uradeni su
trakasti temelji na dubini najmanje 200 cm ispod razine okolnog terena bez
nasipa. Temelji su zajednicki za zid upornjaka i krila kod oba upornjaka. Teme-
lji su od betona MB 30 armiranog rebrastim celi¢nim Sipkama B5008B.
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8. Most preko rijeke Rame kod Cizmica Luke

Slika 8.5: Iskop za desni upornjak

Oprema mosta

Projektirana je jednoslojna mostovska hidroizolacija od zavarenih bitumen-
skih traka po cijeloj Sirini kolnicke ploce. Most je duzine oko 18 m s uzduznim
padom od 1% pa zbog toga nije postavljen nijedan slivnik, vec se sve padaline
vode do lijevog upornjaka i tu se odvode s mosta.

113



VALJA NAMA PREKO...

Slika 8.6: Pogled na most

Kolnicki zastor sastoji se od dva sloja asfaltnog betona ukupne debljine 6 cm.
Prvi, zastitni sloj debljine 3 cm, izraduje se od asfaltnog betona AB 8, a zavrs-
ni, habajuci sloj debljine 3 cm od asfaltnog betona AB 11.

Pjesacka ograda predvidena je od cjevastih Celi¢nih profila. Ova ograda ucvr-
S¢uje se pomocu vijaka za armiranobetonski vijenac.

Proracun i gradenje

Donji ustroj gradio se klasi¢nim postupcima u montaznoj oplati. Ovo se izvodi-
lo pri minimalnoj razini vode u koritu posto je bilo neophodno da gradevinski
strojevi sidu u korito rijeke. U ljetnom periodu korito rijeke bilo je suho, ali
neposredno ispod dna korita bila je razina podzemne vode.

Rasponski sklop gradio se polumontaznim postupkom. Montazni armira-
nobetonski uzduzni nosaci rasponskoga sklopa betonirali su se u pogonu
za izradu nosaca. Nakon postavljanja uzduznih nosaca gornji dio upornjaka
betonirao se zajedno s kolnickom plo¢om.
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8. Most preko rijeke Rame kod Cizmica Luke

Most je projektiran po Propisima za opterecenje mostova iz 1991. godine i po
Pravilniku za beton i armirani beton iz 1987. godine. Posto se most nalazi na
nekategoriziranoj cesti, projektiran je na shemu vozila V300.
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VALJA NAMA PREKO...

Uvod

Prijelaz je izgraden preko spojnog kanala na HE Mostarsko blato. Pruza se
pod priblizno pravim kutom u odnosu na kanal. Sirina kolni¢ke plo¢e je 500
cm odredena prema ,,Smjernicama za nekategorizirane ceste”. Uzduzni nagib
prijelaza je 1,0 % i ostva”ren je promjenom debljine kolni¢ke ploce na sred-
njem rasponu, dok je na krajnjim rasponima cijela kolnicka ploca (gornji i do-
nji rub) u uzduznom nagibu od 1%. Poprecni nagib kolnic¢ke ploce je dvostran
i iznosi po 2,5%.

Prijelaz je proracunan na prometno opterecenje po vaze¢im normama s ra-
cunskim optere¢enjem V300.

L I".-'::.:'.H.;

Slika 9.1: Dispozicija prijelaza
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9. Prijelaz preko spojnog kanala HE Mostarsko blato

Gornji ustroj

Rasponski sklop prijelaza je integralna okvirna konstrukcija s armiranobe-
tonskom kolnickom plo¢om. Okvir ima tri raspona duzine 14,6+18,0+14,6 m.
Kolnicka ploca je srednje debljine 80 cm u monolitnoj izvedbi s nagibima koji
prate nagibe kolnika. Kvaliteta betona je MB 30, a armatura je B500B.
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Slika 9.2: Poprecni presjek

Donji ustroj mosta

Upornjaci prijelaza su debljine 80 cm i visine 160 cm. Izvode se od betona
MB 30 i armature B500B. Povezuju se monolitno s kolnickom plo¢om preko
kutne armature koja se ostavlja iz upornjaka. Na upornjake se naslanjaju kosa
lebdeca krila debljine 40 cm. Kvaliteta betona je MB 30, a armatura je B500B.
Vertikalni ukopani dijelovi betona upornjaka i krila premazani su s hladnim
bitumenskim premazom.

Geomehanicka istrazivanja (G94 iz Mostara i IGH Mostar, elaborat 40-16/15)
pokazala su da je tlo ispod mosta sastavljeno od slabo nosivih glina. Zbog
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ovoga i zbog male dubine podzemne vode i u suhom periodu godine odabra-
no je temeljenje prijelaza preko busenih pilota. Dubina pilota je odredena u
geomehani¢kom elaboratu. Ispod upornjaka su uradena dva pilota promjera
100 cm dubine 10 m. Ispod srednjih stupova nalaze se po dva pilota istog pro-
mjera i dubine 14 m u tlu ispod kote dna kanala. Piloti prelaze u stupove istog
promjera na koje se oslanja preko poprecnih Sirokih greda kolnitka ploca.
Kvaliteta betona u pilotima je MB 30 i zbog podzemne vode je s minimalnom
kolicinom cementa od 400 kg/m3 betona. Zastitni sloj betona u pilotima je
7.5 cm.

i

Slika 9.3: Pogled na prijelaz s istoka
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9. Prijelaz preko spojnog kanala HE Mostarsko blato

Oprema mosta

PoSto se prijelaz nalazi na nekategoriziranim cestama, a kota najvecih plav-
nih voda u Mostarskom blatu veca je od nivelete mosta, on ¢e relativno ¢esto
plaviti. Prijelaz je izraden samo s odbojnom pocin¢anom ¢eli¢cnom ogradom,
bez hidroizolacije, asfalta, rubnjaka i pjeSacke staze. Iz istih razloga vijenci su
izvedeni monolitno. Zastitni slojevi betona deblji su 0,5 cm od uobicajenih.
Na prijelazu nema jaceg pjeSackog prometa, pa je stoga izvedena odbojna
pocintana elasti¢na ograda ucvrsé¢ena na gornjem rubu kolnicke ploce.

Slika 9.4: Pogled na upornjak
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lzvodenje

Prijelaz je izvelo poduzece Konstruktor Inzenjering iz Splita 2015. godine.
Izvodac je izradio glavne elemente konstrukcije prijelaza prije iskopa kanala.
Na ovaj je nacin izbjegnuta uporaba teske skele, ali su se svi stupovi morali
izraditi tehnologijom izrade pilota.

_...'!":l. S
Slika 9.5: Iskop kanala ispod prijelaza
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VALJA NAMA PREKO...

Uvod

Hidroelektrana Mostar gradena je u razdoblju od 1983. do 1987. godine. Na
betonskom dijelu brane, uz desnu obalu, izgradeni su iznad tri preljevna polja
armiranobetonski prijelazi na kruni brane.

Slika 10.1: Pogled na prijelaz
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10. Most na kruni brane HE Mostar

Slika 10.2: HE Mostar, pogled na preljevna polja

Tijekom ratnih godina, HE Mostar bila je izvan pogona i temeljito je oSte¢ena.
U lipnju 1992. godine poruSena su prva dva polja mosta iznad preljevnog polja
brane. RuSenje ovih prijelaza izvrSeno je miniranjem, ali nije doSlo do potpu-
nog urusavanja armiranobetonskih prijelaza ve¢ samo do znatne degradacije
armiranobetonskog nosaca. Bio je moguc prijelaz s vozilima manje tezine. Od-
mabh je izgraden celi¢ni most koji je dugo jedini omoguc¢avao motornim vozili-
ma prijelaz preko Neretve u Mostaru. Krajem rata 1995. godine spomenuti loSi
most zamijenjen je Bailey mostom.
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Projekt

Vlasnik HE Mostar, JP Elektroprivreda HZHB, kao investitor tijekom 1996. go-
dine raspisao je natjecaj za rekonstrukciju mostova na kruni ove brane. Najpo-
voljniju ponudu dalo je poduzece Konstruktor Mostar koje je izradilo i projekt.
Znacajno najjeftinija ponuda bila je iz razloga Sto se izbjeglo klasi¢no gradenje
na teskoj skeli. Projektom je predvidena polumontazna izgradnja armiranobe-
tonskih mostova.

Ovi mostovi trebali su osigurati mogucnost lokalnog prometa za potrebe HE
Mostar, ali bez javnog prometa. Najvece opterecenje na koje su projektirani
mostovi bilo je opterecenje krana za postavljanje pomoc¢nih zatvaraca ispod
mosta. Zbog ove namjene most je u popre¢nom presjeku imao otvor Sirine 145
cm koji je omogucavao postavljanje naznacenih zatvaraca u slucaju potrebe.
Ukupna Sirina mosta bila je 825 cm, dok je srediSnji dio mosta imao visinu 80
cm, a rubni 95 cm. Na rubovima mosta bila je ugradena zastitna Celi¢na ogra-
da. Svijetli raspon mostova bio je 1000 cm.

Reviziju projekta izvsio je prof. dr. sc. Jure Radni¢ s Gradevinskog fakulteta
Sveucilista u Splitu.

J._l!-_l 38 ,[_u:-_l | lﬂ],

Slika 10.3: Poprec¢ni presjek mosta
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10. Most na kruni brane HE Mostar

Gradenje

Privremeni Bailey most bio je postavljen iznad uzvodne polovice oStecenog
mosta pa je bilo moguce fazno gradenje mosta bez prekida prometa preko
krune brane.

Slika 10.4: OSteceni prijelaz i Celi¢ni most

Najprije su izvedeni radovi uklanjanja starog oStecenog mosta na nizvodnoj
polovici mosta na oba raspona. U blizini brane izradeno je 12 predgotovljenih
armiranobetonski nosaca. Ovi nosaci imali su poprecni presjek oblika obrnuto
T sa Sirinom pojasnice od 100 cm. Rebro je bilo Sirine 70 c¢cm, a visine 45 cm.
Kvaliteta betona nosaca bila je MB 40, a koriStena je armatura RA 400/500.
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Slika 10.6: Postavljanje nosaca, nizvodna polovica mosta

130



10. Most na kruni brane HE Mostar

Unutarnji rubni nosac hio je dimenzijama prilagoden Sirini mosta. Iz svih no-
saca virila je armatura za sprezanje s ostalim betonom mosta koji je bio kva-
litete MB 30. Nad srednjim osloncem izvrSeno je postavljane gornje armature
za povezivanje oba polja mosta, tako da se most ponasao kao kontinuirani
nosac. Nakon postavljanja svih predgotovljenih nosaca u oba polja, postavlje-
na je ostala armatura i izvrSeno istovremeno betoniranje oba polja nizvodne
polovice mosta. Kad je beton postigao kvalitetu vecu od MB 20 zapoceli su
radovi uklanjanja Bailey mosta. Za vrijeme izvodenja radova bio je omogucen
promet preko krune brane. Na je isti nacin izvrSena izgradnja uzvodnog dije-
la mosta na oba preljevna polja brane. Na kraju je postavljena oprema ovog
specifitnog mosta: Sine za kran, Celi¢ni poklopci na srediSnjem dijelu mosta
i ograda. Na mostu nije izvedena hidroizolacija, ali je postavljen asfalt. lako
most ima raspon manji od 15 m, na insistiranje investitora izvrseno je ispitiva-
nje mosta probnim opterecenjem. Most je zavrSen 1997. godine.

131






- OBNOVA PRISTUPNOG
MosTA HE JAJCE Il PREKo*'i

.-.:E___.-t-c--

b '
P RIJEKE VRBAS
.‘;'.I'-r_.I . l.ﬂ-..' r . . ! [
i st
e A
'J-_- d_'ﬂ.._
4 i 'l



VALJA NAMA PREKO...

Uvod

Poduzece IGH-Mostar je 2007. godine projektiralo sanacije pristupnih mosto-
va za HE Jajce | i HE Jajce II. Narucitelj posla bilo je JP Elektroprivreda HZ
Herceg-Bosna iz Mostara. Sanaciju mosta na HE Jajce Il izvelo je poduzece
Hering iz Sirokog Brijega 2011. godine. Na mostu kod HE Jajce | nisu izvréeni
nikakvi radovi.

Pristupni most preko Vrbasa povezuje HE Jajce Il s magistralnom cestom Jaj-
ce-Banja Luka. Ovaj je most izgraden 1947. godine. Most se koristi samo za
potrebe hidroelektrane. Tehnitka dokumentacija po kojoj je most uraden nije
bila dostupna prilikom izrade projekta sanacije.

. . - ._. _' -
¥l R et

Slika 11.1: Pogled na most prije sanacije
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11. Obnova pristupnog mosta HE Jajce Il preko rijeke Vrbas

Karakteristike mosta

Most je lu¢ni. Na masivni armiranobetonski luk, promjenjive debljine od 50
do 70 cm, naslanja se ploca debljine 50 cm preko vertikalnih zidova. Luk ima
oblik parabole s duljinom od 44 mi strijelom 5,78 m. S obje strane luku nalaze
se po Cetiri vertikalna zida debljine 40 cm koji podupiru plo¢u mosta. Luk je
izveden na drvenoj skeli i upet je u upornjake. Upornjaci mosta su masivni
betonski zidovi oslonjeni na stijenu (pri vadenju ispitnih kernova nije se naislo
na armaturu). Sirina luka i zidova nadlu¢ne konstrukcije je 300 c¢m, dok kol-
nicka plo¢a ima Sirinu od 300 cm s konzolama promjenjive debljine duzine 75
cm. Sirina prometnog traka je 350 cm, dok su obostrane bankine $iroke po 50
cm. Na vijencima je izvedena pjeSacka ograda. Most ima uzduzni pad od oko
2 % prema strojari centrale i vrlo mali jednostrani poprec¢ni pad. Na kolnickoj
plo¢i bila je uradena hidroizolacija preko koje je bio nanoSen tanki zastitni
sloj cementnog maltera do 2 cm, te pjeS¢ani nasip debljine 10 cm i na kraju je
postavljena kaldrma od kamena gabora. Kamena kaldrma je debljine 7 cm. S
mosta se voda odvodila pomocu rigola izmedu bankine i kraja kolnicke ploce
po Citavoj nizvodnoj duZzini mosta, te se preko tri slivnika ispustala u korito
rijeke. PjeSacka ograda na mostu bila je solidno izvedena, ali je nedovoljno
jaka da bi zastitila vozila od pada s mosta. Kolni¢ka ploca nije hila monolitno
povezana s upornjacima, ali nije ni imala posebnih prijelaznih naprava.

Stanje mosta prije sanacije

Most je prije sanacije bio star 60 godina. Starost, loSe odrzavanje, loSa odvod-
nja, a i prohujali rat ucinili su svoje. Most nije imao vidljivih globalnih defor-
macija. Medutim, na svim konstrukcijskim dijelovima postojali su dijelovi koji
su u loSem stanju. Karbonizacija betona vidjela se na cijelom mostu.

135



VALJA NAMA PREKO...

Na boc¢nim rubovima kolnic¢ke ploce i vijenca vidjeli su se ,stalagniti” koje
je voda stvorila rastvaranjem slobodnog kalcijum karbonata iz betona. Zbog
procjedivanja i zalijevanja vode s kolnika i vijenca mosta donji rub kolnicke
ploce je na dosta mjesta hio oStecen.

Slika 11.2: Stanje mosta prije sanacije

Slahija kvaliteta betona, lomljeni agregat loSe granulacije, loSa ugradnja, mali
zastitni slojevi, velika vlaznost i utjecaj soli u zimskom razdoblju su s obliznje
magistralne ceste doveli do propadanja betona i korozije armature. Hrdanje
armature izazivalo je otpadanje zastitnog sloja betona tako da na dosta mje-
sta postoji vidljiva i hrdom oStecena armatura. NajviSe su nastradali bocni
rubovi kolnicke ploce i donja strana luka.
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11. Obnova pristupnog mosta HE Jajce Il preko rijeke Vrbas

Vertikalni zidovi bili su najmanje oSteceni dijelovi mosta. Upornjaci su vje-
rojatno izvedeni kao masivni betonski dijelovi s konstruktivnom armaturom,
ali ponajviSe sa strane upornjaka od tla. Zbog toga nije hilo vidljiva pucanja
betona izazvanog korozijom armature. PoSto se kod oba upornjaka kisnica
svodila s mosta i prilaznih komunikacija strojare preko loSe rijeSenih slivnika,
velika vlaga oStetila je povrsinski sloj betona. Na mjestima nastavka beto-
niranja masivnog betona vidljive su hile vece naprsline. One nisu posljedica
naprezanja od vanjskog tereta nego je rije¢ o loSim mjestima radnih spojni-
ca. Stanje gornje povrsine kolnicke ploce nije se izravno moglo odrediti zbog
slojeva kolnika, ali nije bilo vidljivih deformacija na kolniku koje bi se mogle
povezati s propadanjem kolnicke ploce.

Cijeli je most bio premazan tankim slojem morta iz ranijeg pokusaja sanacije.
Ovaj sloj morta skrivao je detaljan uvid u stanje betona na mostu, ali o¢igled-
no od njega nije bilo velike koristi.

Slika 11.3: Donja strana luka mosta
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Program i rezultati istraznih radova

Mjesta na konstrukciji, s kojih su uzeti uzorci, odredena su kako bhi hili za-
stupljeni svi konstrukcijski elementi mosta. 1zvrSena su sljedeca ispitivanja
na uzorcima: tla¢na Cvrstoc¢a betona, volumna masa betona, upijanje vode
pod atmosferskim tlakom, otvorena poroznost betona, kapilarna vodoupoj-
nost betona, vodopropusnost i koeficijent vodopropusnosti betona i dubina
karbonizacije betona.

Tlacna Cvrstoca betona kretala se u okvirima projektirane marke betona iz
projekta konstrukcije. Fizikalna svojstva betona (volumna masa, upijanje
vode, poroznost) bila su u granicama prihvatljivosti. Dubina karbonizacije
betona bila je veca od debljine zastitnog sloja betona pa je na mnogo mjesta
doslo do koroziranja armature.

Tablica 11.1: Stanje konstrukcije prije sanacije

Element konstrukcije Ocjena stanja

prometna povrsina malo oStecen kolnik

pjeSacke staze, vijencimostai | znatno oStecena pjeSacka staza i vijenac mosta s ocekivano sporim razvojem
pjesacka ograda pogorsanja stanja

srednje oStecen desni upornjak s o¢ekivano brzim razvojem pogorsanja stanja;

upornjaci v g e o . . e

malo o3tecen lijevi upornjak s oCekivano sporim razvojem pogorSanja stanja
kolnicka ploca srednje oStecena donja zona ploce s ocekivano brzim razvojem pogorsanja stanja
lucna konstrukcija znatno oStecena lucna konstrukcija s ocekivano brzim razvojem pogorSanja stanja

zidna platna izmedu kolnitke

oy - neoStecena zidna platna s otekivano sporim razvojem pogor3anja stanja
ploce i lucne konstrukcije
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Rezultati statickog proracuna

Most je najvjerojatnije projektiran, kao i jedan drugi slican most prije njega
na strojari Jajca I, na opterecenje vozilom za transport opreme hidroelektra-
ne (postoji izvorni projekt). PoSto se preko mosta obavljao samo promet za
potrebe hidroelektrane nisu se uzimala opterecenja za cestovne mostove iz
norma toga vremena.

U novom proracunu koriStena kvaliteta betona dobivena istraznim radovima
je: upornjak MB 35, luk MB 25, zidovi luka MB 20 i kolni¢ka plo¢a MB 35.
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Slika 11.4: Shema opterecenja specijalnim vozilom

KoriStena je armatura GA 240/360. Mjerodavno opterecenje u novom static-
kom prorojektu uzeto je takoder od specijalnog vozila za dovoz opreme za
hidroelektranu preuzeto iz izvornog projekta mosta kod strojare Jajce I. Posto
je pristup mostu takav da se ne moze ostvariti brzina vozila ve¢a od 15 km/h,
u statickom projektu se nije koristio koeficijent dinami¢nosti. Proracunom je
izvrSena provjera svih faza rekonstrukcije mosta.
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Mjere sanacije

Nakon staticke analize i pregleda mosta, predlozene su sljede¢e mjere sa-
nacije: sanacija luka, sanacija kolnicke ploce zajedno sa pjesackom stazom,
proSirenje mosta u popre¢nom presjeku za 60 cm, povrsinska zastita betona i
rekonstrukcija opreme mosta.

Slika 11.5: Radovi sanacije na mostu

Sanacija luka
Luk mosta bio je u najloSijem stanju od svih dijelova mosta. Na njemu su bile

velike povrsSine sa zahrdalom armaturom. Karbonizacija betona je duboka, a
prodor iona klora prosao je duboko u beton.
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loni klora su najveca opasnost za koroziju armature, a na most su dospjeli
zbog zimskog posipanja obliznje magistralne ceste i samog kolnika mosta.
Nesto bolje stanje betona bilo je na gornjoj strani luka gdje nije bilo znacajni-
jih mjesta s propalom armaturom. Zbog svega naznacenog pri sanaciji mosta
skidana je zona povrsinskih dijelova betona po ¢itavom opsegu mosta. Deblji-
na odstranjenog betona bila je oko 5 cm. Na ovaj se nacin postojec¢a armatura
oslobodila od starog betona. Posto su ioni klora dublje usli u beton, vrsilo se
premazivanje ovog sloja betona premazima s inhibitorima koji ¢e sprijeciti
povratak iona klora natrag u novi sanirani sloj. Dublje odstranjivanje starog
betona ugrozilo bi statiku samog luka pa se od toga odustalo. Stara se ar-
matura samo fizicki Cistila od hrde, ali postavila se nova uzduzna i popre¢na
Sipkasta armatura RA 400/500. Ova armatura izabrana je na osnovi statickog
proracuna. Nakon postavljanja nove armature vrsilo se nanoSenje prskanog
betona s dodatkom inhibitora.

Sanacija luka odvijala se u fazama. Sredisnji dio luka sanirao se skupa s kol-
nickom plo¢om mosta posto su na srediSnjem dijelu mosta luk i kolni¢ka ploc¢a
spojeni.

Sanacija kolnicke ploce

Nije pronaden izvorni projekt po kojem je most graden pa se to¢no nije zna-
lo kako je postojeca armatura ugradena. Lokalnim odstranjivanjem zastitnog
sloja betona s gornje i donje zone kolnicke ploce doslo se do ipak nekakve
spoznaje o armaturi kolnicke ploce. Statickim proracunom mosta dobila se u
nekim dijelovima ploce znatno vec¢a armatura od postojece.

Vijenci i beton bankina iznad kolnicke ploce uklonjeni su i izvedena je nova
pjesacka staza s rubnjacima, vijencima i odgovaraju¢om ogradom. U pjesackoj
stazi ostavljene su cijevi za prolaz instalacija. Zbog svega naznacenog izrade-
na je nova armiranobetonska ploca debljine 15 cm koja je spregnuta sa starom
kolnickom plo¢om. Ova nova ploc¢a popunjavala je prostor u kojem su bili stari
slojevi kolnika produzavala se ispod pjesacke staze kao njezin oslonac.
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Slika 11.6: Radna skela mosta

Na ovaj je nacin rijeSen i nedostatak armature u gornjoj zoni kolnicke ploce,
dok se problem armature u donjoj zoni ploce ublazuje. Proracunske vrijedno-
sti potrebne armature u donjoj zoni spregnute kolni¢ke ploce bile su znatno
vece nego je ocekivana postojeca armatura u tim poljima. Zbog toga je izve-
deno ojacanje donje zone kolnicke ploce s karbonatnim trakama.

Novu kolni¢ku konstrukciju €ine sljededi slojevi: hidroizolacija, nagibni beton
prosjecne debljine 3 cm i habajuéi sloj asfalt betona debljine 3 cm.

Novi sloj asfalt-betona je od nosivog sloja bituminiziranog Sljunka granulacije
0/16 mm. UzduZzni nagib kolnika je 2%, a poprecni nagib 2 %. Dvostrani nagib
na kolnickoj ploc¢i formirao se preko nove armiranobetonske ploce. Niveleta
novog kolnika izdignuta je za 4 cm.

Na desnom upornjaku, iza dilatacijske razdjelnice, izvedena je armiranobe-
tonska ploca za prijelaz dimenzija 150x370 cm, debljine 15 cm.
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Slika 11.7: OStecenja mosta
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PjeSacka staza

Nova pjesacka staza Sirine je 80 cm. PjeSacka staza omedena je rubnjakom
18/24 (MB 40, M 200). Rubnjak je podignut za 20 cm u odnosu na kolovoznu
plohu. Unutar pjesacke staze ugradene su po dvije PVC cijevi @110 mm s obje
strane za prijelaz instalacija.

Na pjeSackoj stazi postavljena je nova ograda, kao i rasvjeta. PjeSacka staza
ima nagib 1% usmjeren prema kolovozu, a korisna Sirina pjeSacke staze iznosi
57 cm. PjeSacka je staza izvedena od betona kvalitete MB 30 i armirana je s
RA 400/500.

Povrsinska sanacija betona

Provedenim istraznim radovima utvrdena su sljedeca oStecenja povrsine be-
tonske konstrukcije mosta: veca oStecenja betonskih ploha bez zastitnog sloja
armature gdje je armatura korodirala, pukotine na betonskim povrSinama i
procjedivanja na povrsini betona.
Projektom su predvideni sljededi radovi sanacije:
= Pjeskarenje donje plohe kolnitke ploce, zidnih platana i upornjaka do
dubine 2 cm;
= NanoSenje kontaktnog premaza i pjeskarenje povrsine za prianjanje;
= Injektiranje pukotina koje idu kroz Citavi presjek s niskoviskoznom
epoksidnom smolom;
= Reprofiliranje reparaturnim mortom (cementni mort s dodatkom
umjetnih vlakana i mikrosilike) s prethodnim premazom kompletne po-
vrsine inhibitorima;
= Sanacija spojeva luk-zidno platno prema detalju iz projekta;
= ZaStita cijele povrSine tankoslojnim premazima debljine preko 0,3 mm.
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Rekonstrukcija opreme mosta

Nova ograda na mostu izradena je od celi¢nih profila. Rasvjetu na mostu ¢ine
tri stupa sa svjetiljkama koje su dio ukupne rasvjete elektrane. Na mostu su
ugradeni novi slivnici s reSetkom od nodularnog lijeva. S obzirom da je novi
pad kolnicke konstrukcije dvostrani, slivnici su postavljeni s obe strane na
rastojanjima cca 10 m. Slivnici imaju vertikalni ispust na razini ispod luka do
30 cm.

Izvodenje radova

Obalni su stupovi otkopani i o¢is¢eni od zemljanog materijala i rije¢nog na-
nosa, a zatim su ocis¢eni vodenim topom. Slijedilo je injektiranje pukotina, te
sanacija povrsina sanacijskim mortovima. Istovremeno se pristupilo montazi
radne skele za rad za sanaciju luka i donje povrsSine ploce rasponske konstruk-
cije, demontazi opreme na mostu, te rusenje postojecih armiranobetonskih
konzola kolnicke ploce.

Kod sanacije kolnicke ploce najprije su uklonjeni slojevi kolnika i postojece
hidroizolacije. Ovo je izvedeno vodenim topom zbog uklanjanja sloja betona
u kojem je izvrSena karbonizacija i zbog boljeg sprezanja s novom projektira-
nom plo¢om koja je betonirana preko postojece u debljini od 15 cm.

Za sprezanje starog i novog sloja kolnicke ploce izvedeni su celi¢ni mozdani-
ci. Postojeci beton konzola pjeSackih staza srusen je uz pomo¢ pneumatskog
Cekica i uz uporabu manjeg bagera. Na mjestu postojecih konzola pjesackih
staza montirana je oplata na skeli. Betoniranje kolnicke ploce debljine 15 cm i
konzolnih pjeSackih staza vrsilo se fazno. Skela za podupiranje novih konzola
rasponske konstrukcije montirana je na privremene nasipe u koritu rijeke koji
su nakon obnove mosta uklonjeni.
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Slika 11.8: Pogled na most nakon sanacije

Nakon betoniranja rasponske konstrukcije izvodila se hidroizolacija, vrsilo se
polaganje rubnjaka, postavljala bo¢na oplata vijenca, te betonirali vijenac i
pjeSacke staze. Na kraju je asfaltirana kolnicka povrsina, te postavljena ogra-
da i rasvjetni stupovi.
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Uvod

Most preko rijeke Trebizat u Grabu kod Ljubuskog izgraden je pocetkom pros-
log stoljeca. Osim ovog mosta, u isto vrijeme preko rijeke Trebizat (Mlade)
izgradena su joS dva ista mosta u Lisicama i Otunju. Mostovi su projektirani
1902. godine prema podatcima iz nerealiziranog projekta rekonstrukcije ovog
mosta. Naznaceno projektiranje rekonstrukcije izvelo je poduzece Projektant
iz Mostara 1968. godine. Rekonstrukciju mosta izvrsilo je poduzece Hering iz
Sirokog Brijega 2002. godine.

Stanje mosta prije rekonstrukcije

Most se sastoji od tri raspona duzine 12,20+26,91+12,20 metara. Krajnji raspo-
ni mosta imaju dva glavna nosaca slozena od lima u zakovanoj izvedbi, dok
su glavni nosaci srediSnjeg raspona resetke, takoder u zakovanoj izvedbi na
razmaku od 350 cm. Poprecni nosaci na cijelom mostu su na medusobnom
razmaku oko 3 m i izradeni su od limova u zakovanoj izvedbi. Sekundarni
uzduzni nosaci bili su od valjanih profila 1-200 mm. Izvorni kolnik bio je od
tucanika postavljenog na koritaste limene nosace.

S vremenom je ovaj kolnik zamijenjen. Zamjenski kolnik hio je od nasutog
materijala s pojedina¢nim ve¢im komadima kamena. Koritasti limovi ispod
nasipa bili su u vrlo loSem stanju, osteceni korozijom i deformirani. Sekundar-
ni su uzduzni nosaci donekle oSteceni korozijom, ali bez vidljivih deformacija
od opterecenja. Korozija je djelomicno jace oStetila gornji pojas nosaca jer
je ovaj dio nosaca bio u neposrednom dodiru s vlaznim nasipom. Poprecni i
glavni nosaci su korodirali, ali su bili u znatno boljem stanju od sekundarnih
nosaca. Lezaji na srednjim stupovima bili su u dobrom stanju. Sami stupovi
od klesanog kamena nisu imali vidljivih naprslina, osim kod gornjeg zavrsnog
reda klesanog kamena. Ovaj je red popucao po sljubnicama od utjecaja mra-
za, velikih ljetnih vrucina i biljaka.
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Slika 12.1: Dispozicija starog mosta
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Slika 12.2: Pogled na konstrukciju mosta prije rekonstrukcije

Slika 12.3: Pogled na cestovni prilaz mostu prije rekonstrukcije
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PosSto se most koristio ve¢ stotinjak godina, ocigledno je kako su stupovi te-
meljeni na dobrom tlu jer nije bilo vidljivih deformacija. Na obalnim stupovi-
ma glavni nosaci prilaznih raspona bili su izravno oslonjeni bez lezaja. Oko
svih oslonaca bilo je dosta prljavstine i nasuta materijala. Ograda mosta bila
je oStecena na obje strane prilaznih raspona mosta.

Rekonstrukcija mosta

Opcina Ljubuski bila je investitor. Trazila se samo sanacija kolnika i provjera
nosivosti mosta. Posto je most na lokalnom putu, novi je kolnik projektiran na
opterecenje dvoosovinskog vozila ukupne tezine 130 kN.

Zhog loSeg stanja u kojem su hili koritasti limovi, oni su uklonjeni zajedno s
nasipom postojeceg kolnika. Sekundarni, poprecni i glavni nosaci o¢is¢eni su
i, uz sitne popravke, zasticeni od korozije.

Novi kolnik izveden je kao armiranobetonski, koriStenjem predgotovljenih
omnia ploca. Kod izgradnje su najprije izravno na sekundarne nosace postav-
liene predgotovljene omnia ploce debljine 5 cm, a kasnije je izbetonirano jos
7 cm novog armiranog betona. Poprecni dvostrani nagib kolnika je 1,5 % koji
je dobio u sloju novog betona ploce. Uporabljena Sirina omnia ploca je 110 cm
zbog smanjenja vlastite tezine, radi lakSe montaze. Posto je kolnik upusten,
nemoguce je pomicanje kolnicke ploce, te se nisu radili nikakvi mozdanici za
vezu ploce i metalne konstrukcije mosta.

Kolnicka ploca dilatirala se nad unutarnjim osloncima. Uzduzni pad kolnika
prati pad sekundarnih nosaca tako da je debljina betonske plo¢e u uzduznom
smjeru nepromjenjiva. Na razmaku od oko 17 m ostavljeni su otvori uz rubove
kolnika za ugradnju slivnika. Slivnicke cijevi su dulje od donjeg ruba mosta
kako se ne bhi kvasili poprecni i sekundarni nosaci mosta.
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Slika 12.4: Pogled na most nakon rekonstrukcije

Materijal

Nisu bila poznata mehanicka svojstva Celika od kojeg su izradeni metalni di-
jelovi mosta. U statickom prorac¢unu uzeto je dopuSteno vla¢no naprezanje
Celika od 100 MPa. Ova je vrijednost izabrana na osnovi iskustva s Celicima
proizvedenim pocetkom proslog stolje¢a (primjer je izvrSeno ispitivanje ma-
terijala kod metalne konstrukcije za privremeni Carinski most u Mostaru 1992.
godine).
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Slika 12.5: Podvoz prije rekonstrukcije

Slika 12.6: Podvoz nakon rekonstrukcije
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